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В современных условиях на фоне общемировой тенденции снижения темпов роста урожайности важнейших зерновых культур (кукуруза, рис, пшеница) возрастающее значение картофеля как одной из главных (третьей по значению) пищевых культур, становится всё более очевидным

За последние три десятилетия  мировой уровень производства картофеля  характеризуется существенным увеличением посевных площадей, повышением урожайности и значительным увеличением валового сбора этой культуры. Так, в сравнении с 1980 годом  площади посадки картофеля в мире к 2005 году увеличились с 18 до 19 млн. гектар, средний уровень урожайности повысился с 14 до 17 тонн с гектара, валовой сбор возрос с 257 млн. тонн до 328 млн. тонн. Общий объём производства картофеля в мире за этот период увеличился на 70 млн. тонн (табл.1.)

Таблица 1

Динамика производства картофеля в мире 

(FАО-Databasa, 2005)

	Показатели
	Годы

	
	1980
	1990
	2000
	2005

	Площадь, млн.га
	18,1
	17,7
	19,8
	19,0

	Урожайность, т/га
	14,2
	15,0
	15,7
	17,0

	Валовый сбор, млн.т
	257
	266
	311
	328


Доля России в мировом производстве картофеля по посевным площадям и по валовому сбору составляет около 10%. Вместе с тем, по показателю средней урожайности  (14 т/га) Россия значительно отстает даже от среднего мирового уровня, который составляет 17 т/га.

В 2009 г. в России валовой сбор картофеля в хозяйствах всех категорий составил 31 млн. тонн, в том числе в секторе сельхозорганизаций и крестьянских (фермерских) хозяйств получено 5,8млн. тонн.  За последние четыре года доля производства в этом секторе увеличилась с 9% до 18% от общего валового сбора. Рентабельность производства картофеля в сельхозпредприятиях оценивается в среднем  на уровне 35-40%.

В современных условиях важнейшей приоритетной задачей является  дальнейшее развитие эффективного производства картофеля в секторе сельхозпредприятий и крестьянских (фермерских) хозяйств на основе использования лучших сортов, качественного семенного материала и  высокоэффективных технологий. 

Решение этой задачи теснейшим образом связано с необходимостью развития семеноводства картофеля и повышения эффективности его научного обеспечения. 

В настоящее время в российском государственном реестре селекционных достижений представлено 152 сорта картофеля, созданных селекционерами России. Высокий уровень адаптивности и конкурентоспособности отечественных сортов, сочетающих стабильные показатели продуктивности с устойчивостью к биотическим и абиотическим факторам, открывает новые возможности совершенствования технологического  процесса в направлении ресурсоэнергосбережения, биологизации и экологизации производства картофеля и поэтапного перевода картофелеводства России на качественно новый уровень.      
В этом направлении в  рамках выполнения Постановления Президиума Россельхозакадемии от 14 апреля 2005 г. ВНИИКХ и Архангельским НИИСХ проведена значительная  работа по формированию и поддержанию банка здоровых сортов картофеля в чистых фитосанитарных условиях Северных территорий РФ (Архангельская область, ООО «Любовское»). В процессе оригинального семеноводства картофеля на базе отраслевых и зональных научных учреждений РАСХН и других современных производственных предприятий и агрокомпаний широкое практическое применение получают инновационные технологии меристемно-тканевых культур, клонального микроразмножения, выращивания микро-и миниклубней, использования высокоэффективных методов диагностики фитопатогенов.  

В частности, на основе разработок, проведенных в МГУ им. М.В.Ломоносова и ВНИИКХ осваиваются современные технологии иммунодиагностики вирусных инфекций, включая новый метод иммунохроматографии на тест-полосках, который позволяет тестировать наиболее значимые вирусы как в лаборатории, так и непосредственно в поле, что особенно важно  при проведении отборов базовых клонов в первичных питомниках. Существенные усовершенствования внесены в технологические процессы и схемы ведения оригинального и элитного семеноводства картофеля.

Вместе с тем, при всей очевидности положительных результатов в области отечественной селекции и оригинального семеноводства картофеля, продвижение российских сортов в сельскохозяйственную практику существенно отстает от потребностей производства. Несмотря на то, что по объему производимого в последние годы сертифицированного семенного картофеля имеются определенные позитивные результаты, все же высококачественного материала пока еще совершенно недостаточно для обеспечения запросов товарного картофелеводства.

На основе обобщения и анализа результатов  проверки семян под урожай 2008 г. в элитно-семеноводческих хозяйствах суммарная площадь размножения 10-ти ведущих сортов российской селекции (Невский, Удача, Жуковский ранний, Елизавета, Волжанин, Любава, Петербургский, Чародей, Снегирь, Ильинский) оценивается на уровне 50 тыс. га. В тоже время, 10 ведущих сортов западно-европейской селекции внесенных в Госреестр России (Розара, Ред Скарлет, Романо, Сатурна, Каратоп, Зекура, Леди Розетта, Роко, Импала, Ароза), занимают в семеноводческих посевах примерно около 40 тыс. га. Более 50 сортов картофеля занимают лишь незначительные площади, в среднем меньше 1 тыс.га в расчете на 1 сорт, а остальные практически только поддерживаются в Госреестре РФ.

Оценивая ситуацию с производством элитных семян, уместно отметить, что элитное производство в России по культуре картофеля имеет относительно небольшую историю в сравнение, например, с западно-европейскими странами, где оно сложилось на много десятилетий раньше.

До начала 70-х годов прошлого столетия объемы производства элитного картофеля в России были крайне незначительными (25-28 тыс. тонн в год), а его качество нуждалось в существенном улучшении. В последующие два десятилетия (1970-1990) на основе разработок ВНИИКХ и других научных учреждений было проведено кардинальное усовершенствование организационно-методических основ, технологических процессов и схем ведения элитного семеноводства картофеля, в результате чего среднегодовой объем производства элиты за период 1986-1990 гг. составил 135 тыс. тонн (рис.1). 


[image: image1]
* По данным государственной статистики СССР (1971-1990 гг.)

** По данным Госсеминспекции РФ (2008 г.)

Рис.1. Объем производства элитного картофеля в России.
Это стало возможным благодаря централизованной поддержке со стороны государства и целевому выделению (по постановлению Совмина РСФСР (1976 г.)) крупных капитальных вложений, которые были направлены на развитие материально-технической базы специализированных элитно-семеноводческих хозяйств в основных регионах картофелеводства и создание в них хорошо оснащенных для того времени лабораторно-тепличных семеноводческих комплексов, а также строительство необходимых для этих целей ёмкостей картофелехранилищ.

Начиная с 90-х годов, в ходе проводимых реформ в АПК, значительная часть элитхозов прекратила свое существование, элитное производство картофеля стало довольно резко снижаться и в последние годы находится на уровне 76 тыс. тонн.

Снижение объёмов производства элиты существенно осложнило и во многом нарушило сложившуюся систему проведения периодической сортосмены и регулярного сортообновления картофеля в связи с недостатком семян высших репродукций для  основных категорий хозяйств.
Какие главные проблемы, сдерживающие развитие семеноводства картофеля сегодня являются особенно актуальными?

Прежде всего, необходимо отметить слабость материально-технической базы учреждений – оригинаторов сортов и производителей оригинального и элитного семенного картофеля. Особенно актуальной является проблема их оснащения современным лабораторным оборудованием, приборами для диагностики фитопатогенов, а также комплектами полевой техники для первичных питомников. Очень важное значение имеет также модернизация базы хранения с применением современных систем «климат-контроля».

К числу  важнейших проблем относится также происходящее в последние годы изменение фитосанитарной ситуации в местах традиционной концентрации производства картофеля. На основе анализа данных отечественных и зарубежных исследований среди наиболее важных факторов ухудшения фитосанитарной ситуации необходимо выделить следующие:

• более ранние сроки появления и распространения фитофтороза, изменение популяции возбудителя и его расового состава;

• рост численности и расширение потенциальных географических рамок распространения колорадского жука, увеличение числа поколений в течение сезона;

• усиление опасности распространения и вредоносности нематод;

• развитие популяций щелкунов, возрастание вредоносности проволочника, подгрызающих совок и других вредителей;

• увеличение биоразнообразия и возрастающее распространение фитопатогенных вирусов, в частности, УВК и МВК, вызывающих тяжелые формы мозаик на картофеле;

• усиление вредоносности тлей, как основных переносчиков вирусных болезней на картофеле;

• усиление тенденции распространения цикадок – переносчиков фитоплазм и продвижение в более северные регионы южного столбура картофеля (возбудитель фитоплазма);

• развитие популяций и повышение рисков распространения бактериальных инфекций,  особенно возбудителей «черной ножки» картофеля и связанное с этим возрастание потерь от мокрых бактериальных гнилей в период хранения картофеля.

В связи с изменением фитосанитарной ситуации одной из острейших проблем на региональном уровне продолжает оставаться недооценка важности и необходимости принятия эффективных организационных мер по выделению в местах традиционной концентрации производства картофеля специальных семеноводческих территорий с наиболее чистыми фитосанитарными условиями для выращивания здорового (свободного от фитопатогенов) оригинального и элитного семенного картофеля.

Значимость этой проблемы ещё больше усугубляется в связи с отсутствием хорошо налаженной системы наблюдений и оперативного оповещения элитно-семеноводческих хозяйств о прогнозе распространения и миграции популяций тлей – основных переносчиков вирусной инфекции на картофеле с целью своевременной корректировки сроков проведения соответствующих профилактических и защитных мероприятий.

Наряду со всеми перечисленными проблемами и факторами, сдерживающими развитие семеноводства картофеля, на региональном уровне необходимо особо отметить отсутствие эффективной организационной структуры и хорошо развитой сети базовых предприятий по производству оригинального и элитного  семенного картофеля.

Системное усовершенствование семеноводства картофеля теснейшим образом связано с необходимостью повышения эффективности его научного обеспечения. В этой связи в качестве приоритетных научных направлений на ближайшую перспективу необходимо выделить следующие:

• усиление исследований по разработке и усовершенствованию методологических основ селекции и семеноводства картофеля, изучению механизма воздействия биологических и техногенных факторов на продуктивность и качество картофеля с учетом агроландшафтных особенностей традиционных регионов с наиболее высокой концентрацией производства картофеля;

• расширение и углубление исследований по фундаментальным вопросам, направленным на повышение эффективности селекционного процесса и создание качественно новых сортов картофеля, отвечающих современным требованиям потребительского рынка с высокой стабильной урожайностью (40-45 т/га), устойчивостью к фитофторе, фитопатогенным вирусам, золотистой картофельной нематоде на основе мобилизации  и расширения генетического разнообразия исходного материала, анализа закономерностей наследования адаптивнозначимых количественных признаков, новых молекулярно-генетических методов  идентификации ценных генов и использования эколого-географических факторов;

• разработка эффективных приемов и методов выращивания высококачественного семенного картофеля на основе создания исходного материала, освобожденного от вирусных, вироидных и бактериальных фитопатогенов с использованием  методов биотехнологии, улучшающих полевых клоновых отборов и современных высокоточных тест-систем иммунодиагностики, иммунохроматографии на тест-полосках и ПЦР – технологий;

• усиление исследований по общим закономерностям изменения фитосанитарной ситуации и разработке интегрированной системы защиты картофеля от наиболее вредоносных болезней и вредителей;

• повышение уровня исследований по разработке ресурсоэнергоэкономных, экологически безопасных и экономически оправданных машинных  технологий выращивания, уборки и хранения картофеля, приспособленных к местным природным условиям и отвечающих требованиям современного производства.

Наряду с развитием указанных направлений исследований важное значение имеет принятие и осуществление эффективных мер на региональном уровне, направленных на решение ряда организационных вопросов, включающих: 
• формирование региональной сети учреждений,  опытно-производственных хозяйств и сельхозорганизаций, которые реально могли бы выполнять функции базовых центров по оригинальному (первичному) семеноводству картофеля, способных,  с учетом имеющихся лабораторных и полевых возможностей и кадров квалифицированных специалистов, обеспечить широкое  использование инновационных технологий на уровне меристемно-тканевых культур, клонального  микроразмножения, выращивания микро-и миниклубней и применение высокоэффективных методов диагностики фитопатогенов на всех этапах производства оригинальных семян различных классов и полевых поколений;

• оснащение учреждений – оригинаторов сортов и производителей оригинального семенного материала современным лабораторным оборудованием для клонального микроразмножения, приборами для диагностики фитопатогенов методами ИФА и ПЦР – анализа, а также комплектами полевой техники для первичных питомников. Модернизация базы хранения с применением современных систем «климат-контроля»;
• выделение специальных семеноводческих территорий (севооборотов) с наиболее чистыми фитосанитарными условиями, обеспечивающими выращивание здорового (свободного от фитопатогенов) оригинального и элитного семенного картофеля при максимальном ограничении фона инфицирующей нагрузки и минимализации рисков новых заражений за счет эффективного использования природных средообразующих и средоулучшающих факторов (буфер в виде лесополосы, гор, водоемов или посева экранирующих культур), а также пространственной изоляции и от возможных инфекционных источников.

В соответствии с перспективной схемой семеноводства картофеля его организационная  структура на региональном уровне должна  быть представлена 3-мя основными этапами, связанными с производством оригинальных, элитных и репродукционных семян. При этом важно отметить, что эффективность перспективной схемы семеноводства во многом зависит от того насколько хорошо развита сеть базовых предприятий по производству оригинальных и элитных семян.

В перспективной системе семеноводства картофеля особенно важное значение имеет развитие кооперации. В современных условиях, на наш взгляд, нерационально сосредоточивать все звенья технологической цепи, включая выращивание оригинального, элитного, а нередко и репродукционного семенного картофеля, в одном хозяйстве, так как при этом всегда есть риск потерять  качество из-за того, что очень трудно обеспечить необходимую пространственную изоляцию при выращивании даже двух-трех сортов различных категорий и классов семян и выдерживать необходимые условия раздельного хранения большого количества семенных партий.
Существующая в настоящее время сеть региональных базовых предприятий по оригинальному (первичному) семеноводству по нашим оценкам способна ежегодно обеспечить производство мини-клубней  гарантированного качества лучших отечественных сортов в количестве 6-7 млн.шт. и на этой основе выращивать высококачественный супер-суперэлитный материал объёмом до 10 тыс. т для поставки его элитхозам на контрактной основе. При этом производство миниклубней и выращивание 1-го полевого поколения из миниклубней целесообразно развивать на базе малых предприятий, создаваемых для этих целей при научно-исследовательских институтах РАСХН.Сеть элитхозов ориентировочно должна включать около 50-60 хорошо оснащенных хозяйств. Тесная кооперация региональных базовых предприятий по оригинальному семеноводству и элитхозов могла бы стать хорошей основой для создания региональных специализированных научно-производственных агрокомпаний (или технопарков) по семеноводству картофеля на принципах частно-государственного или государственно-частного партнерства (рис. 2).

При доведении объёмов производства элиты до 150 тыс. тонн становится вполне реальным переход сельскохозяйственных организаций и крестьянских (фермерских) хозяйств на использование только высокорепродуктивного сертифицированного семенного картофеля (не ниже 1-2 репродукции) с доведением его общего объёма до 1,0-1,2 млн. тонн ежегодно.
Среди важных практических мер на региональном уровне следует также отметить необходимость организации и проведения на базе учреждений Россельхозакадемии с участием специалистов региональных филиалов ФГУ «Россельхоцентр» фитосанитарного мониторинга за динамикой насекомых-переносчиков вирусов, определение их видового состава и оповещение элитно-семеноводческих хозяйств о сроках начала массового лета тлей с целью установления наиболее оптимальных сроков удаления ботвы на семенных посадках различных полевых поколений  и классов.

Одновременно необходимо активизировать работу по организации и проведению на базе ведущих научных учреждений краткосрочного обучения, стажировок и консультирования специалистов с целью совершенствования их практических навыков  в распознании сортоотличительных признаков и симптомов проявления болезней на растениях и клубнях картофеля, а также подготовку специалистов по проведению  послеуборочного лабораторного контроля семенного картофеля с применением современных тест-систем иммунодиагностики и ПЦР – анализа.

В рамках программы национальной стандартизации в области АПК необходимо осуществить разработку новых проектов российских национальных стандартов на семенной картофель и совершенствование действующих нормативных требований, методов оценки и правил приемки в направлении приведения их в более полное соответствие с современными международными нормами относительно качества семян. Одновременно необходимо провести работу  по пересмотру и совершенствованию с учетом современных требований основных положений, методических рекомендаций и технологических процессов, регулирующих регламент ведения оригинального, элитного и репродукционного семеноводства картофеля.
Рисунок 2             Организационная структура оригинального и элитного 
                                            семеноводства картофеля в системе ВНИИКХ
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*Общий объем производства 23-25 тыс.тонн.

В рамках реализации Госпрограммы по развитию АПК, а также целевой программы ведомства по развитию семеноводства сельскохозяйственных культур в России в 2008-2012 гг. важное значение должны иметь меры государственной поддержки, направленные на развитие региональной сети базовых предприятий по оригинальному семеноводству и элитхозов, а также выделение ежегодных субсидий из федерального и региональных бюджетов на производство и приобретение высококачественного оригинального и элитного семенного картофеля.  В целях стимулирования производства и эффективного использования высококачественного сертифицированного семенного материала лучших российских сортов картофеля  целесообразно ввести дифференцированные ставки субсидирования из Федерального бюджета на классы супер-суперэлитного, суперэлитного и элитного  картофеля в размере 25-30 % стоимости семян. 

В целом предлагаемая система мер по развитию семеноводства картофеля будет способствовать повышению эффективности использования потенциала отечественных сортов, наращиванию объёмов производства  качественного семенного материала высоких посевных стандартов и быстрейшему переходу картофелеводческих сельскохозяйственных предприятий и фермерских хозяйств на использование для посадки только сертифицированных семян не ниже 1-2 репродукций. Стандартами ряда стран ЕС фермерам уже давно запрещается использовать для посадки не сертифицированный семенной  картофель ниже 1-2-й репродукции.


Отличительной особенностью становления современного крупнотоварного производства картофеля во многих сельхозпредприятиях и фермерских хозяйств является то, что оно ориентировано на интенсивный путь развития на основе получения оптимального уровня урожайности за счет использования высокоурожайных сортов, качественных семян и современных машинных технологий. В этом отношении принятие эффективных мер, направленных на развитие отечественного семеноводства картофеля является весьма актуальным и своевременным.    
Производство и рынок картофеля 

в Российской Федерации  в 2009 году

Б.В. Анисимов, В.С.Чугунов, О.Н. Шатилова 

Всероссийский НИИ картофельного хозяйства им. А.Г. Лорха Россельхозакадемии

По  данным Росстата РФ площадь посадки картофеля в 2009 г во всех  категориях хозяйств России составила 2196 тыс. га, валовой сбор –31,1 млн.т. 

По сравнению с 2008 годом площадь посадки картофеля во всех категориях хозяйств увеличилась на 4,5%, в сельхозорганизациях и крестьянских (фермерских) хозяйствах - на 25 и 28%, соответственно. Площадь посадок картофеля в сельхозорганизациях составила 213,6 тыс. га, в крестьянских (фермерских) хозяйствах – 109,7 тыс. га и в хозяйствах населения – 1872,5 тыс. га. Таким образом,  в общественном секторе в общей сложности на основе современных  машинных технологий картофель выращивался на площади 323,3 тыс. га, что составляет 14,7% от общей площади посадки картофеля в хозяйствах всех категорий. Остальные 85,3% приходятся на сектор хозяйств населения, где преобладает преимущественно мелкотоварный тип производства с ограниченными возможностями механизации и значительной долей ручного труда.

Наиболее крупные объёмы производства картофеля сосредоточены в Центральном Федеральном округе (645тыс. га), Приволжском (588 тыс. га), Сибирском (377 тыс. га) (табл. 1-2).
Таблица 1

Посевные площади под картофелем в хозяйствах всех категорий, тыс. га 
	Федеральные округа
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2009 г. в

 % к 2008 г.

	
	
	
	
	

	Р Ф
	2069
	2104
	2196
	104,5

	Центральный 
	609
	617
	645
	105,0

	Северо-Западный 
	104
	101
	102
	101,4

	Южный 
	219
	221
	236
	106,8

	Приволжский 
	539
	555
	588
	105,9

	Уральский 
	155
	151
	158
	105,1

	Сибирский 
	353
	366
	377
	105,8

	Дальневосточный 
	90
	93
	94
	102,5


Во многих регионах в последние годы обозначалась тенденция повышения урожайности картофеля в секторе сельскохозяйственных организаций и крестьянских (фермерских) хозяйств. Так, в 2008 г. уровень урожайности картофеля в сельхозпредприятих в среднем по РФ составил 19,8 т/га, что существенно превышает показатели предыдущих лет (рис. 1). В 2009 году урожайность картофеля в сельхозорганизациях составила 19,0 т/га, в крестьянских (фермерских) хозяйствах – 18,4 т/га.
Таблица 2

Площади картофеля в сельхозорганизациях и крестьянских

 (фермерских) хозяйствах, тыс. га

	Федеральные

округа
	Сельхозорганизации
	Крестьянские хозяйства

	
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2006 г.
	2007г.
	2008 г.
	2009 г.

	Р Ф
	155,1
	161,9
	171,0
	213,6
	77,8
	82,1
	86,5
	109,7

	Центральный 
	44,7
	48,1
	54,4
	66,7
	21,0
	22,9
	23,8
	31,9

	Северо-Западный 
	13,8
	13,2
	12,4
	11,9
	6,9
	6,1
	5,8
	6,1

	Южный 
	10,9
	14,7
	14,1
	16,9
	13,6
	15,8
	14,5
	16,9

	Приволжский 
	48,1
	46,3
	50,9
	75,0
	16,5
	18,3
	20,1
	23,8

	Уральский 
	16,9
	17,4
	15,5
	17,9
	6,2
	6,0
	7,4
	9,0

	Сибирский 
	13,0
	14,6
	16,3
	17,9
	6,3
	6,5
	8,2
	1,9

	Дальневосточный 
	7,7
	7,7
	7,3
	7,3
	7,3
	6,4
	6,7
	7,2
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По валовому сбору картофеля в хозяйствах всех категорий лидирующие позиции занимает Приволжский федеральный округ (более 9 млн. т.), Центральный (8,6 млн.т.), Сибирский (5,4 млн.т.). В секторе сельхозорганизаций и крестьянских (фермерских) хозяйств общий объем валового производства возрос и составил 5,8 млн. тонн (таблица 3).

Таблица 3

Валовой сбор картофеля в федеральных округах 

Российской Федерации в 2009 году, тыс. т
	Федеральные

округа
	Все категории
	в том числе:

	
	
	СХО
	КФХ
	ЛПХ

	Российская Федерация
	31110
	3971
	1827
	25312

	Центральный
	8629
	1469
	586
	6574

	Северо-Западный
	1223
	195
	95
	933

	Южный
	2702
	262
	288
	2152

	Приволжский
	9030
	1289
	478
	7262

	Уральский
	2815
	385
	173
	2256

	Сибирский
	5421
	272
	129
	5020

	Дальневосточный
	1290
	99
	78
	1115


Из этого количества в  сельхозорганизациях и крестьянских (фермерских) хозяйствах Центрального федегального округа произведено более 2 млн.т. картофеля. Лидирующие позиции  по производству картофеля в Центральном федегальном округе занимает Московская область. Так, по итогам 2009 года общий объем производства картофеля во всех категориях хозяйств области превысил 900 тыс.тонн. Более половины объема картофеля производится в сельхозорганизациях и крестьянских (фермерских) хозяйствах с применением современных машиных технологий. Более 60% крупнотоварного производства картофеля сосредоточено в пяти районах: Дмитровском, Коломенском, Озерском, Зарайском и Каширском. За последние годы (2006-2009) средняя урожайность картофеля в сельхозорганизациях значительно выросла и в2009 г. достигла уровня 28 т/га. на всей убранной площади.
Развитию эффективного производства картофеля в Московской области, безусловно, способствовало формирование современных агрохолдингов в сфере производства, хранения, реализации картофеля, создание собственной базы хранения в местах производства, внедрение современных систем товарной доработки и предпродажной подготовки реализуемой продукции, включая мойку, фасовку, упаковку, маркировку и т.д. Это позволило производмтелям непосредственно выходить на поставки качественного столового картофеля в крупные торговые сети, гипер- и супермаркеты. Важнейшим аспектом в повышении эффективности производства картофеля в области является также создание в Каширском районе крупного перерабатывающего предприятия с объемом переработки картофеля в количестве  90-100 тыс.тонн. 

Современный опыт регионов и хозяйств показывает, что перспективное развитие картофелеводства во многом зависит от экономической эффективности отрасли. В Российской Федерации производственная себестоимость продовольственного картофеля имеет большие региональные различия и колеблется в пределах от 300-350 рублей за 1 ц (Центральный, Приволжский, Уральский, Сибирский Федеральные округа) до 450-650 рублей за центнер и выше (Северо-Западный, Южный, Дальневосточный ФО) (табл. 4).

Таблица 4

Экономическая эффективность производства  картофеля 

в сельскохозяйственных предприятиях

	Федеральные

округа
	Производственная 

себестоимость, руб./ц
	Уровень рентабельности, %

	
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.

	Российская Федерация
	306
	354
	384
	36,5
	37,4
	45,0

	Центральный
	324
	339
	431
	38,0
	39,4
	37,7

	Северо-Западный
	420
	469
	496
	29,9
	19,9
	27,4

	Южный
	421
	503
	356
	22,7
	4,5
	26,5

	Приволжский
	253
	308
	331
	40,0
	49,5
	61,0

	Уральский
	229
	296
	324
	27,4
	42,3
	53,3

	Сибирский
	271
	325
	335
	61,4
	49,4
	72,7

	Дальневосточный
	603
	675
	575
	28,4
	23,8
	48,2


В целом, за последние годы производство и реализация картофеля в сельхозпредприятиях было рентабельным. Уровень рентабельности по Российской Федерации  в 2006 г. составил 36,5%,  2007 г. – 37,4%,  2008 г. - 45%. Выше средних показателей уровень рентабельности производства картофеля был в хозяйствах Центрального, Сибирского, Приволжского федеральных округов. 

Переход к рыночным отношениям предоставил сельским производителям свободу выбора каналов и условий реализации картофеля. Личные подсобные хозяйства играют большую роль в обеспечении населения картофелем, но  нельзя переоценивать их товарные возможности. Уровень товарности картофеля во всех категориях хозяйств составляет 27,2%, тогда как в сельскохозяйственных предприятиях – 59,0%, крестьянских (фермерских) хозяйствах - 47,7%, в хозяйствах населения  - 21,6%.

На основе обобщенных данных за ряд лет структуры российского рынка картофеля, его среднегодовая емкость оценивается в пределах 29-31 млн. тонн.

При этом внутреннее потребление включает:

- Пищевое потребление (в свежем виде) – около 15,8 млн.т;

- Использование на кормовые цели  - 6,6 млн.т;

- Семена – 6,7 млн.т;

- Переработка – 0,5-0,6 млн.т.

Отличительной чертой картофелеводства России является то, что оно пока ориентировано, главным образом, на внутренний рынок и российский картофель очень слабо представлен на международном рынке.

Экспорт картофеля не превышает 110 тыс. тонн в год, в то время как среднегодовое количество картофеля, поступающее в Россию    по импорту составляет около 500 тыс. тонн, или  1,5% от общего валового производства. 

Еще одна особенность заключается в том, что в России на переработку используется менее 2% выращенного картофеля, тогда как в странах с хорошо развитым картофелеводством  перерабатывается 30-40% выращенного урожаяна различные виды картофелепродуктов.

Таким образом, в России в торговом (или коммерческом) обороте картофеля находится в лучшем случае примерно около 20-25% выращенного урожая. Остальная часть картофеля, производимого в основном населением, идет, как правило, на их же собственное потребление. 

На основе анализа современного состояния производства картофеля к числу наиболее актуальных задач и приоритетных направлений повышения эффективности картофелеводства и развития рынка картофеля следует отнести:

- поддержание объемов производства в хозяйствах всех категорий на уровне не менее 30 млн. т. с учетом потребностей рынка;

- реальное повышение средней урожайности в сельскохозяйственных предприятиях и в крупных фермерских хозяйствах основных картофелепроизводящих регионов до 20 т/га и получение валового сбора в этих хозяйствах на уровне 6-7 млн. т;

- поэтапный перевод картофелеводческих сельхозпредприятий и крупных крестьянских (фермерских) хозяйств на современные технологии;

- снижение затрат на производство единицы продукции и обеспечение экономии расходных материалов;

- повышение эффективности использования сортовых ресурсов, прежде всего лучших отечественных селекционных достижений;

- освоение на региональном уровне научно-обоснованных схем семеноводства и новых технологических регламентов производства оригинального, элитного и репродукционного семенного картофеля;

- введение эффективной системы обеспечения качества и  сертификации семенного картофеля, основанной на современном законодательстве;

- создание инфраструктуры рынка семенного и продовольственного картофеля;

· развитие индустрии переработки картофеля;

· оптимизация объемов импорта картофеля и картофелепродуктов и наращивание экспортного потенциала семенного и продовольственного картофеля.

Среди важнейших приоритетов на региональном уровне следует выделить создание необходимых условий и развитие инфраструктуры для обеспечения частного сектора, включая фермеров и владельцев приусадебных участков, высококачественным (сертифицированным) посадочным материалом высоких репродукций лучших сортов, а также хорошую организацию их сервисного обеспечения. В настоящее время огромный потенциал крупных, средних и мелких хозяйств, частного сектора пока еще используется недостаточно эффективно для обеспечения потребительского рынка России ресурсами высококачественного продовольственного картофеля. Наряду с развитием производства картофеля в секторе сельскохозяйственных предприятий и крестьянских (фермерских) хозяйств важнейшей актуальной задачей на ближайшую перспективу является вовлечение потенциала личных хозяйств населения в рыночные отношения с сельскохозяйственными и перерабатывающими предприятиями.

ИНВЕСТИЦИОННЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ В РАЗВИТИИ КАРТОФЕЛЕВОДСТВА ЧУВАШИИ

А.И. Кузнецов, доктор с.- х. н., профессор, В.Т. Спиридонов, к.с.-х.н., доцент Чувашская ГСХА, г. Чебоксары
Картофель имеет большое, разностороннее использование как пищевая, техническая и кормовая культура. В клубнях содержится около 25% сухого вещества, в том числе 12-22% крахмала, 1,4-3% белка и 0,8-1% зольных веществ. В их состав входят различные витамины — С, В (В1, В2, В6), РР, К и каротиноиды. Свойства картофеля, как ценного продукта питания человека, в котором в оптимальном соотношении присутствуют органические и минеральные вещества, известны давно. В нем содержатся практически все химические элементы, необходимые человеку. Благодаря своим вкусовым, пищевым, и кулинарным качествам, картофель стал продуктом почти повседневного употребления в течение года. Таким образом, картофель является необходимым ценным продуктом в рационе человека.

Велико значение картофеля и как технической культуры. Он служит сырьем крахмало-паточной, декстриновой промышленности, идет на производство  крахмала, глюкозы, спирта и др. Нетоварные клубни  широко используют на кормовые цели. Особенно он ценен для свиней и молочного скота. Как пропашная культура картофель служит хорошим предшественником яровых культур.  Ранние сорта его эффективны в занятом пару. Картофель, как плодоовощная культура, неприхотливая, поэтому выращивается повсеместно, во всех районах республики,  является доступным сырьем. Его переработка в промышленных условиях – прибыльный и выгодный бизнес, даже для тех предприятий, которые сами картофель не производят. Повышенный спрос на продукты из картофеля делают эту отрасль привлекательной для инвестирования. 

Чувашская Республика относится к числу основных картофелепроизводящих регионов Российской Федерации, где накоплен значительный опыт получения высоких устойчивых урожаев и успешного внедрения современных ресурсосберегающих технологий возделывания данной культуры, эффективного использовавния  государственных средств, направляемых на реализацию приоритетного национального проекта «Развитие АПК». В нашей республике производится около 20 % от общего объема картофеля по  Приволжскому федеральному округу. Многие  хозяйства успешно внедряют прогрессивные технологии,  эффективно используя современную технику, активно работают над повышением конкурентоспособности продукции отрасли. В каждой почвенно-климатической зоне республики имеются сельскохозяйственные предприятия, агрофирмы и крестьянские (фермерские ) хозяйства, ежегодно получающие высокие устойчивые урожаи высококачественного продовольственного и семенного картофеля на уровне  25,0-40,0 т/га и более. Высокие, стабильные урожаи картофеля ( свыше 25 т/га ) получает ряд хозяйств Чувашии, среди них «Агрофирма «Слава картофелю» Комсомольского, «Агрофирма им. Ленина»  и СХПК  «Труд» Батыревского,  ФГУП ОПХ «Ударник»и СПК-Племзавод «Свобода» Моргаушского, «Агрофирма «Таябинка» Красноармейского,  ФГУП ОПХ «Колос» Цивильского, ОАО «Вурнарский мясокомбинат», «Агрофирма «Санары», СХПК «Мураты» Вурнарского районов, а также отдельные КФХ («Журавлев», «Исаев», «Возрождение», «Колос» Аликовского, «Сорокиных» и «Семенова» Козловского районов и др.), которые зарекомендовали себя как надежные поставщики качественного картофеля. По итогам работы за последние годы 5 сельскохозяйственных организаций республики – крупных производителей картофеля заслужили место в рейтинге 100 лучших картофелепроизводящих хозяйств по всей России. В настоящее время в крупных и средних сельскохозяйственных организациях и (КФХ ) производится одна треть всего объема картофеля.  За последние годы средняя урожайность и валовые сборы существенно повысились ( табл. 1 )

Таблица 1. Урожайность и валовые сборы картофеля в Чувашской республике  (во всех категориях хозяйств)

	Показатели
	Годы

	
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Урожайность, т/га
	10,2
	10,6
	11,2
	12,3
	14,4
	17,7
	16,9
	19,7

	Валовый сбор, тыс.т.
	573,5
	592,0
	659,5
	692,6
	775,1
	793,2
	778,3
	790


Средняя урожайность картофеля в республике остается пока на невысоком уровне, хотя и имеет устойчивую тенденцию к росту: если в 2001 году она  составила всего 10,2 т/га, то в 2006-2008 гг соответственно 17,7;16,9 и 19,7 т/га, что ниже показателей по ГСУ республики на 8,3-14,7 т/га. Значительное  повышение  средней  урожайности  данной культуры в целом по республике нам не представляется возможным без восстановления системы семеноводства и повышения ее эффективности.Требуется значительное улучшение материально-технической базы центров оригиналь-

ного семеноводства, а также элитносеменоводческих хозяйств республики, которые должны работать с базовым центром на постоянной контрактной основе. Во всех категориях хозяйств необходимо использовать семенной материал высоких репродукций высокопродуктивных сортов различного назначения и срока созревания. Для повышения надежности обеспечения пищевой и перерабатывающей промышленности качественным сырьем, а торговые сети крупных  городов, промышленных центров страны и других потребителей качественным сортовым картофелем требуется дальнейшее развитие и интенсификация крупнотоварного производства картофеля.

Существенным фактором, обеспечивающим рост производства, является правильный выбор сорта. По результатам государственного сортоиспытания для возделывания в нашей республике рекомендованы 17 сортов картофеля, различающиеся по скороспелости, урожайности, качеству урожая, и по ряду других признаков. Это в основном сорта отечественной селекции,более при-способленные, чем зарубежные сорта, к местным условиям, отличающиеся высокой потенциальной урожайностью. Результаты наших многолетних (более 50 лет) полевых и производственных исследований по вопросам культуры картофеля,  в  частности, по сравнительной оценке различных по происхождению сортов  позволяют сделать заключение, что картофель отечественных сортов более пластичен и устойчив к агротехнике возделывания, дает практически равный или больший урожай. Причиной невысоких урожаев новых сортов в хозяйствах часто являются низкое качество посадочного материала, нарушение сортовой агротехники. Урожай-ность одного и того же сорта в разных почвенно-климатических условиях республики (северная, центральная и южная) не однозначна. Поэтому необходим индивидуальный подход к выбору сорта в каждом хозяйстве, большую ценность представляют  результаты полевых опытов по разработке сортовой агротехники с учетом назначения урожая. Общим требованием для достижения стабильности урожая в разные по погодным условиям годы явля-

ется обязательное одновременное возделывание в хозяйстве разных по скоро-

спелости сортов (не менее 2-х-3-х). По результатам сортоиспытания, для получения стабильных урожаев в любой год рекомендуется использовать пластичные к метеоусловиям сорта: на всех почвах республики – Лазурит, Чайка, Мастер, Никулинский; на серых лесных почвах - Снегирь, Удача, Мастер и черноземах – Пушкинец, Розара, Марс, Олимп. У картофелеводов республики пользуются большой популярностью и получили распространение также сорта Жуковский ранний, Розара, Невский, Роко, Ред Скарлет, Романо и др.  В условиях «Агрофирма «Слава картофелю» Комсомольского, ОПХ «Ударник» Моргаушского, ОПХ «Колос» Чувашского НИИСХ, УОХ «Приволжское» Чувашской ГСХА проводятся ценные опыты по изучению коллекции и разработке  сортовой агротехники новых сортов картофеля отечественной и зарубежной селекции. Результатами этих опытов многие специалисты,  руководители сельхозпредприятий и КФХ, а также ученые научных центров страны и республики знакомятся, участвуя в работе проводимого ежегодно на полях агрофирмы «Слава картофелю» Комсомольского района семинара «День поля».

Большую роль в организации бесперебойного обеспечения потребителей качественным картофелем играет наличие у специализированных картофелеводческих хозяйств в достаточном объеме современных картофеле-хранилищ. В настоящее время отечественная промышленность выпускает легкосборные, высокомеханизированные и автоматизированнные хранилища-комплексы, отличающиеся сравнительно малым  энергопотреблением и незначительными эксплуатационными затратами. К сожалению, из-за недостатка картофелехранилищ многие сельхозпроизводители, особенно КФХ и владельцы личных подсобных хозяйств, большую часть урожая вынуждены продавать в период массовой уборки, когда цена на него низкая.  Из-за этого резко снижаются экономические показатели отрасли.  При хранении клубней в местах его возделывания расширяются возможности выбора клиентов, зоны и сегмента обслуживания, удлиняются сроки начала его реализации, когда цены на него наиболее высокие. При этом появляется возможность иметь дело с большим количеством покупателей без посредников,что важно в условиях конкуренции. Богатый  опыт показывает, как картофелепроизводители, не имеющие хранилищ, чаще всего недополучают прибыли или несут убытки, а посредники увеличивают прибыль за их счет.

Пищевая и перерабатывающая промышленность – одна из стратегических отраслей экономики, призванной обеспечить устойчивое снабжение населения необходимыми по количеству и качеству продуктами питания. Эти отрасли вырабатывают практически все необходимые для населения продукты питания, в том числе и производство продуктов из картофеля. 

В настоящее время большая часть  картофеля в стране и Чувашии выращивается в  хозяйствах населения. Сложившаяся ситуации в экономике, постоянный рост цен  на материально-технические ресурсы, транспортные средства, энергоресурсы и другие, а также малоэффективное вмешательство государства в развитие агропромышленного комплекса, вынуждает многие  хозяйства реализовывать свою сельскохозяйственную продукцию оптом по минимальным ценам. 

Производство свежего продовольственного картофеля, реализуемого через розничную торговую сеть, может быть очень выгодно, так как не требует затрат на оборудование, а технологический процесс ограничен чисткой, мойкой и хранением. Кроме того из свежего картофеля вырабатывается:

- картофель сульфитированный,-картофель сушеный,-картофель хрустящий,

- картофель замороженный (фри),- чипсы,- мука, пюре, крупка,- напитки,

- консервированный,- крахмал,- пельмени,- котлеты,- спирт.

Дальнейшее расширение  имеющихся мощностей и строительство новых перерабатывающих предприятий, оснащенных современными хранилищами, способствует увеличению ассортимента выпускаемой конкурентоспособной продукции, более полному использованию урожая, становится важным источником обеспечения населения качественным продовольствием и очень необходимым для условий республики – создания новых рабочих мест в сельской  местности. По сравнению со свежим картофелем продукты его переработки значительно легче хранить, транспортировать, они удобны в употреблении, кроме того, в процессе переработки резко снижается содержание нитратов в картофелепродуктах. Имеющаяся сеть асфальтированных дорог, соединяющая все села и города республики, позволит своевременно доставлять сырье и готовые к употреблению картофелепродукты. С изменением ритма жизни в городах увеличивается спрос на очищенный сульфитированный картофель в вакуумной упаковке и полуфабрикаты – порезанный и подвергнутый глубокой заморозке картофель «фри», клецки, картофельные биточки.

Большой популярностью пользуются картофельный крахмал и сухое картофельное пюре. Применение сухого картофельного пюре в хлебопечении и кондитерской промышленности позволяет расширить ассортимент выпускаемых изделий, придать им необычный приятный вкус, увеличить сроки хранения. Картофельное сырье добавляется непосредственно в тесто для хлеба и хлебобулочных изделий или в качестве начинки. 

       В мировой практике широкое применение нашли обжаренные картофеле- продукты, которые вырабатываются из картофельного полуфабриката (пеллет).  Пеллеты представляют собой обезвоженный до 10-12% влажности продукт из смеси картофельного пюре, картофельного и модифицированного крахмала, муки, соли, вкусовых добавок.

      Рынок производства картофеля в нашей стране сбалансирован, и увеличение производства должно быть направлено на новых потребителей. В первую очередь на переработку картофеля. В  таких странах, как США, Англия, Франция, Германия, Голландия перерабатывается 20-53 % продовольственного картофеля. В России объемы перерабатываемого картофеля, по данным Росстата, составляют менее 1 % в его валовом сборе. Импортные поставки картофелепродуктов, включая крахмал, составляют более 100 тыс. т. К 2015 г. предусматривается увеличение объема переработки картофеля  до 25 %, что позволит вытеснить импорт и увеличить внутреннее потребление, создаются предпосылки для роста производства новых видов картофелепродуктов (пюре диетическое, напитки из картофеля, октаноповышающие добавки к бензину и корма для животных) и  экспорта традиционных видов картофелепродуктов. Таким образом, в отрасли производства и переработки картофеля может быть выполнены задачи по существенному увеличению производства и  улучшению экономических показателей отрасли, поставленные  президентом республики.

Наибольшим спросом пользуются быстро-замороженные картофеле продукты - около 60 % всего объема производства. На долю готовых к употреблению обжаренных картофелепродуктов приходится 22 %, сушеных - 15% и консервированных - 3% объема производства. Переработка картофеля, особенно в хрустящий картофель, чипсы, замороженный, «фри», пюре и крупку приобретает все большую популярность в России.

Несколько десятилетий назад переработка картофеля часто базировалась на государственных предприятиях и была организована в крупных населенных пунктах. В настоящее время в России, в странах ближнего зарубежья, разработаны  новые технологии, в том числе и энергосберегающие, осваиваются небольшими предприятиями – производителями и поставщиками пищевого оборудования.

Опыт фирм – поставщиков пищевого оборудования показывает, что производство продуктов питания из картофеля – выгодный и прибыльный бизнес. Затраты окупаются примерно через 3-5 месяцев после начала выпуска продукции, при условии наличия дешевого сырья, гарантированного рынка сбыта готовой продукции, бесперебойного производства с высокой производительностью.

Структура затрат в картофелеводстве имеет принципиальные особенности: очень высокие в целом по сравнению с другими  культурами трудовые затраты на единицу площади и высокие затраты на семенной материал, средства защиты, удобрения и уборку, поэтому получение высоких устойчивых урожаев порядка 25-30 т/га и выше - обязательное условие для успешного развития отрасли. Разработка и внедрение научно-обоснованной  ресурсосберегающей (экологичной) технологии возделывания картофеля с учетом назначения урожая  и конкретных условий производства остаются важнейшими задачами картофелеводов Чувашии.
Вопросы развития отечественной техники для картофелеводства
С.С. Туболев, генеральный директор ЗАО «Колнаг», Н.Н. Колчин, доктор технических наук, профессор

.
          Реферат

Картофель является одной из важнейших сельхозкультур в России. Однако в развитии картофелеводства и в его обеспечении отечественной техникой имеются  серьезные отставания от мирового уровня. Объемы  собственного производства техники далеко недостаточны для обеспечения  развития отечественного картофелеводства.
 Машинные технологии выращивания, уборки  и хранения картофеля в хозяйствах России должны носить зональный характер  по условиям  регионов. В подобных технологиях  используются комплексы  машин различной технологической конфигурации, высокопродуктивные сорта, высокий уровень агротехники, разные междурядья и схемы посадок. Конечным итогом эффективности применения современных технологий и технических средств  является высокий уровень  рентабельности производства качественных клубней.  

Следует принять экстраординарные меры по возрождению отечественного производства техники для картофелеводства на основе частно - государственного партнерства, организовать проведение комплексных НИОКР с разработкой типажей специальной техники.. Необходима  подготовка инженерных кадров.  Поставки техники  по импорту должны дополнять собственное её производство. Целесообразно использовать опыт  ЗАО «Колнаг» по ликвидации технологической отсталости отечественного сельскохозяйственного машиностроения.  Необходимо дальнейшее развитие инфраструктуры хозяйств, в том числе расширение базы хранения клубней. Развитию отечественного производства современной специальной техники для    картофелеводства и её эффективному применению следует придать статус приори​тетной государственной задачи.
В России картофель выращивается  практически повсеместно, значительная часть -  в  мелких хозяйствах. Потери доходят до 40% , перерабатывается менее 1% клубней. Качество большей части клубней невысокое. Не налажен общий учет объемов выращенного картофеля и его реализации. 

Во многих картофелеводческих странах мира, в том числе в западно – европейских, ведется специализированное  производство основной массы клубней и осуществляется её хранение в современных хранилищах на местах. Используются высокопроизводительные  машины, в основном V технологического уклада, в том числе самоходные комбайны, энергонасыщенные тракторы, большегрузные транспортные средства и др. Производителям на договорных основах обеспечивается реализация квотируемых объемов выращивания клубней. 
В странах Евросоюза за 2000 – 2005 гг. средняя урожайность выросла до 37,2 т/га. Перера​батывается до 30…40 % урожая клубней. Вместе с тем в этих странах имеются  мелкие  производители картофеля. Для  них производятся наборы современных машин.
 В настоящее время в России развивается производство клубней  высокого качества в крупных хозяйствах на основе современных технологий. Это развитие видно из данных табл. 1, построенной на основе материалов института ГНУ ВИАПИ. 

Государственная Программа развития сельского хозяйства  России предусматривает удовлетворение потребностей страны  в картофеле на 95% за счет  собственного производства. Должны быть увеличены объемы рентабельного производства картофеля  преимущественно в крупных хозяйствах на основе современных технологий. Подобные технологии сочетают высокопродуктивные сорта картофеля, передовую агротехнику и  комплексы современной техники различной технологической конфигурации и производительности с учетом зональных особенностей. Вместе с тем мелкие производители будут иметь важное значение длительное время.

                                                                                                           Таблица 1
Показатели производства картофеля

в картофелеводческих хозяйствах «Клуба 100»
(средние за периоды 2001 – 03 и 2006 – 08 гг.)

	Общие показатели, включая

группы хозяйств и  периоды


	Группы хозяйств

по площадям (га) и их показатели

	Наимено-

вание
	Периоды

	Значе-

ние
	До

100
	101 –

200
	201 –

300
	301 –

400
	401 и

более

	Кол -- во

хозяйств,

шт.
	2001-03
	100
	3
	41
	41
	10
	5

	
	2006-08
	100
	     2
	  31
	29
	16
	22

	Площадь

посадок,

 га / %
	2001-03
	22 925/

100,0
	250/

0,5
	6594/

28,9
	9979/

43,7
	3342/

14,7
	2760/

12,2

	
	2006-08
	31 061/
100,0
	  н. д.
	4685/

14,0
	7192/

23,0
	5522/

17,5
	14000/

45,0

	Урожай-

ность

(средняя), т/га
	2001-03
	22,1
	30,0
	20,1
	19,1
	21,5
	19,8

	
	2006-08
	26,9
	29,5
	28,0
	27,9
	25,8
	23,4

	Уровень рентабель- ности , %
	2001-03
	91,8
	172,6
	104,7
	80,6
	53,4
	48,3

	
	2006-08
	61,8
	н. д.
	82,0
	68,1
	44,8
	52,4


В то же время в нашей стране не выработано стратегическое видение развития оте​чественного картофелеводства, в том числе  его технической основы – промышленного производства современной техники для выращивания клубней, их уборки и хранения. 
Отечественная промышленность должна выпускать  современные специальные машины и оборудование для картофелеводства в рамках трех основных комплексов  для мелких, средних и крупных хозяйств различных зон.  Эти комплексы специальной техники на местах дополняются машинами  общего назначения (техника для обработки почв, внесения удобрений и др.).
Из табл. 1 видно, что за период 2001 – 2003 гг. доли хозяйств с различными площадями возделывания картофеля составляли: до 100 га – 0,5%; от 101 до 300 га – 72,6%; свыше 301 га – 26,9%. К периоду 2006 – 2008 гг. этот показатель по хозяйствам с площадью от 101 до 300 га сократился до 37%, а по хозяйствам с площадью свыше 301 га увеличился до 62,5%. Можно сделать вывод, что высокопроизводительная техника для отечественных производителей картофеля в перспективе  потребуется в большей степени.
На сегодняшний день отечественный набор сельскохозяйственных машин и их модификаций для производства картофеля по полному перечню операций современных технологий, включая его хранение, состоит примерно из  40 наименований машин. Из этого количества 19 машин, то есть практически половина, производится и поставляется заводом ЗАО «Колнаг» (г. Коломна, Московская область. Ряд машин выпускается другими отечественными заводами небольшими партиями или единичными образцами по заявкам потребителей, а также поступает по неупорядоченному импорту. 

Для эффективного производства качественного картофеля по  современным технологиям в широком диапазоне условий России в перспективе потребуется в различных количествах порядка 70 - 85 наименований машин и их модификаций. 

                                                                                       Таблица 2 
        Состав комплекса специальных машин  ЗАО «Колнаг»

      для  современных технологий    производства картофеля.

	Комплекты 

комплекса
	Количество в комплексе

	
	Основных

моделей

машин
 и агрегатов
	Модифи-

каций

машин и

 агрегатов
	Сменных

узлов и

приспо-

соблений

	Полевой комплект

машин
	8
	6
	более

20

	Комплект стационарных 
и передвижных машин

и агрегатов для хранилищ
	11
	34
	более
110

	Всего
	19 
	40
	более 130


Заводе ЗАО «Колнаг» на основе  опыта отечест​венных оборонных предприятий   и лицензий  ведущих европейских фирм выпускает и поставляет малыми сериями современный комплекс техники V технологического уклада для картофелеводства (табл. 2). Он обеспечивает обработку почвы, посадку, уход, уборку картофеля на площади 70…120 га на междурядьях 70, 75 и 90 см и механизацию работ при его хранении с высокими качественными показателями и минимальной трудоемкостью. По заказам производятся модификации машин для возделывания картофеля по грядовой технологии с междурядьем 140 см. 
На основе сменных узлов, изготавливаемых предприятием по заявкам, упомянутый комплекс техники применяется  для выращивания, уборки и в хранилищах  столовых корнеплодов и лука. 
Создание и активная работа завода ЗАО «Колнаг» является реальным  примером  решения основной проблемы отечественного сельскохозяйственного машиностроения – ликвидации его технологической отсталости, являющейся основной причиной  низкой надежности отечественных сельхозмашин. Его опыт  целесообразно положить в основу мер по развитию отечественного производства специальной техники для картофелеводства. 
По данным ВНИИКХ, наиболее трудоемкими из всех  технологических этапов и операций по производству картофеля являются уборка урожая, его транспортировка с поля, послеуборочная доработка и закладка на хранение, на которые приходится 31-35 % от общих затрат труда. 

Уборочный этап технологического процесса производства картофеля в большинстве регионов нашей страны ограничен погодными условиями по срокам его проведения, в которые он должен быть убран, перевезен  и реализован или заложен на хранение. Данное условие, наряду с другими, определяет совместимость используемых в этом этапе различных  технических средств: уборочной техники, транспортных  средств, наборов машин и агрегатов в хранилищах. 

В табл. 3 приведены укрупненные варианты основных условий этапа уборочных работ в большинстве регионов России и технические средства для совместного использования на всех его операциях в этих условиях...

Например, для уборки картофеля на небольших участках используются однорядные и двухрядные навесные копатели. Как правило, мелкие производители реализуют выращенный картофель  осенью. В этом им поможет однорядный комбайн в модификации с площадкой для затаривания убранных клубней в мешки и сетки, устанавливаемой вместо бункера.                                                                                                  Доработка клубней также возможна  с использованием набора передвижных     агрегатов из комплекса  малой  производительности (сортировка,  переборочный стол, конвейеры различных типов и др.), который должна                                                                                   выпускать наша промышленность.   

Предлагается также шире использовать жесткие деревянные контейнеры, которые позволяют полностью механизировать погрузочные работы. Зарубежный опыт показывает, что при грамотной эксплуатации они  обеспечивают существенное снижение повреждений клубней, служат 20 – 25 лет и полностью окупаются.
                                                                                                      Таблица 3  
Технические  средства для уборки, транспортирования, 

 приема, доработки и закладки картофеля на хранение

применительно к работе в различных условиях

	Основные варианты условий работы

 и площадь уборки, га


	Уборка урожая в поле, рядность машин
	Транспортирование 

убранных клубней, используемые на уборке тракторы 
	Прием, доработка,

 реализация или закладка на хранение

	Поля преимущественно малых размеров, средний и низкий уровень агротехники, различные, в том числе тяжелые,  почвенно – климатические 
условия, неразвитая инфраструктура, 
10 - 50
	Копатели, прицепные комбайны бункерного типа и/или с площадкой для затаривания клубней, преимущественно однорядные, 1 -2
	Тракторные  самосвальные прицепы,

вместимость 3,5- 5 т, 
самоходные шасси с кузовами,

евроконтейнеры, автомашины бортовые, тракторы 
классов 0,6 - 1,4 
	Передвижные пункты, сортировки, площадки, 
агрегаты и 

машины по доработке и закладке,

производит. 
 5 -20 т/ч

	Поля разных размеров, средний уровень агротехники, сложные почвенно – климатические условия, возможно хранение на местах, ограниченное развитие инфраструктуры, 30 - 100 
	Копатели, прицепные комбайны бункерного типа, преимущественно двухрядные,

1 -2
	Тракторные  самосвальные прицепы, вместимость 3,5-8 т; 

  автосамосвалы, 
контейнеровозы (евроконтейнеры),

вместимость 3,5- 8 т, тракторы 
классов 1,4 - 2
	Передвижные и стационарные пункты, агрегаты  линий  в хранилищах, производит. 15 -30 т/ч

	Поля средних размеров, средний и высокий уровень агротехники,  различные, в том числе благоприятные почвенно – климатические условия, хранение клубней на местах, достаточно развитая инфраструктура, 70 - 300 
	Копатели – укладчики и подборщики, прицепные комбайны бункерного и элеваторного типов,

 2 -6
	Тракторные  самосвальные прицепы и полуприцепы с управляемым задним бортом, с подвижным дном - конвейером, вместимость 10 -20 т; 

контейнеровозы  (евроконтейнеры),

тракторы классов 1,4 - 2
	Линии приема, доработки и закладки на хранение в хранилищах с приемными бункерами,

производит. 
 60-80 т/ч 

	Большие поля, высокий уровень агротехники,  благоприятные почвенно – климатические условия, хранение клубней на местах, развитая инфраструктура, более 300
	Копатели – укладчики и подборщики, прицепные

 и самоходные комбайны  различных типов,

копатели ( в экстремальных ситуациях),

2 -12
	Прицепы и полуприцепы с боковым  опускающимся,   с задним управляемым бортами и подвижным дном – конвейером , вместимость до 40 т; контейнеровозы  (евроконтейнеры),

автотягачи и тракторы классов 1,4 - 3
	Полевые пункты, линии в хранилищах с резервными накопителями вместимостью до 60 т, произв. 120 т/ч и выше 


     .
Производители картофеля на площадях до 300 гектар в зависимости от условий используют копатели с более развитой сепарирующей поверхностью и комбайны различных типов, преимущественно двухрядные. Они должны располагать соответствующими объемами современных   хранилищ и  закладывать основную массу убранных клубней на местах в них навалом или в контейнерах в зависимости от условий напрямую или после доработки.  

Более крупные производители в зависимости от условий могут применять прямое комбайнирование и раздельный  способ уборки и также закладывать клубни на хранение у себя различными способами. Как показывает их опыт, например в Московской области, применение самоходных комбайнов на уборке весьма эффективно.

С целью ускорения разработки новых машин для картофелеводства и освоения их в производстве нами предлагаются проекты ряда типажей специальной техники.

 В проект типажа уборочной техники, базовой моделью которого является выпускаемый ЗАО «Колнаг» прицепной двухрядный комбайн бункерного типа AVR 220BK Variant, включено около 30 моделей навесных и прицепных копателей, прицепных и самоходных комбайнов и  прицепных подборщиков различных типов и разной рядности. Основой конструкции всех моделей являются подкапывающие и сепарирующие рабочие органы, агрегаты и узлы систем привода, гидравлики, управления, ряд других агрегатов, узлов и деталей названного базового комбайна.

Проект типажа средств механизации работ по послеуборочной доработке и загрузке – выгрузке навальных и контейнерных хранилищ картофеля базируется на агрегатах рекомендованного в производство отечественного загрузчика ТЗК -60/30  и комплекта техники для хранилищ фирмы Miedema (Нидерланды). На этой основе намечается создание и производство   10 наименований новых машин и наборов агрегатов различной технологической конфигурации для использования на  разных объемах производства картофеля и в хранилищах различных типов.

 
Ведется разработка проектов типажей перспективных технических средств для механизации   технологических операций этапов подготовки почвы под посадку картофеля, его посадки и по уходу за посадками.


Для перевозок картофеля широко используются  автосамосвалы, самосвальные тракторные прицепы и другие транспортные средства общего назначения. При движении по грунтовым дорогам и во время погрузо – разгрузочных операций клубни получают в них  значительные повреждения, доходящие, по некоторым данным, до 12 – 18%.


С целью снижения повреждений клубней картофеля, овощей и другой аналогичной сельскохозяйственной продукции при погрузках и перевозках практикуется установка на серийные самосвальные прицепы и автомашины управляемых задних бортов и  специальных приспособлений в виде спусков, воронок, амортизирующих экранов, подушек и других устройств. 


Целесообразна разработка типажа и промышленное производство специальных транспортных средств для сельскохозяйственного производства, том числе большегрузных, с опускающимися боковыми и  управляемыми задними бортами, с донным выгрузным конвейером, а также контейнеровозов  и др.. Подобные специальные транспортные средства широко используются в зарубежном картофелеводстве. В данном типаже следует предусмотреть специальный раздел, содержащий материалы для изготовления названных выше приспособлений на местах. 


Для организации серийного производства и широкого внедрения создаваемых отечественных специальных технических средств  для картофелеводства должна быть определена текущая и перспективная потребность в этих средствах.
Необходима разработка и реализация мер, стимулирующих выпуск машин на  обеспечение внутреннего спроса и  успешную конкуренцию с иностранными фирмами на внутреннем и на внешних рынках. Как показывает мировой опыт, успех может быть достигнут на основе частно - государственного партнерства. 
В рамках названного партнерства следует создать условия для развития современных структур, способных модернизировать и развивать научный, конструкторский и производственный потенциалы. Должны быть созданы условия для образования и продуктивной деятельности интегрированных структур малых и средних  компаний по производству широкой номенклатуры комплектующих изделий (агрегатов, приводов и др.), что в перспективе  исключит их импорт. Эти компании экономически должны быть самостоя​тельны, но привязываются к  производству конечной продукции. 

Одной из важнейших задач по развитию производства современной отечественной техники для картофелеводства является организация  текущих и перспективных комплексных НИОКР и соответствующая их координация.. В современных  сельскохозяйственных машинах широко используются сложные устройства и системы различных типов и видов для передачи энергии,  управления машинами,  обеспечения условий труда операторов и др. Необходимо организовать подготовку ведущих кадров разработчиков, производственников и эксплуатационников сельскохозяйственной техники в технических  институтах страны. 
Следует также подключить к изготовлению отечественной техники для картофелеводства на основе кооперации высокотехнологичные предприятия других отраслей, имеющие недогруженное основное производство. Это создаст дополнительные рабочие места и привлечет средства хозяйств на развитие отечественной промышленности. Импорт должен дополнять отечественное производство техники.

Потребуется совершенствование методов и форм использования высокопроизводительной и усложняющейся техники у потребителей. Оче​видно, что  в перспективе будет преобладать групповое и круп​ногрупповое её использование.. Инфраструктура хозяйств  должна обеспечивать  эффективное  использование  техники.

Развитию отечественного производства современной специальной техники для    картофелеводства и её эффективному применению следует придать статус приоритетной государственной задачи. Необходима сбалансированная государственная поддержка промышленности и сельскохозяйственного производства, а также  других смежных сфер, комплексом мер, в том числе применяемых в мировой практике: от развития научно-исследовательской базы, поддержки перспективных комплексных проектов, подготовки высококвалифицированных специалистов и содействия бизнесу до организации российского рынка и продвижения продукции отечественной отрасли сельхозмашиностроения на этот рынок. 
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Технологический уровень картофелеводства Беларуси

С.А. Банадысев, доктор сельскохозяйственных наук, 
генеральный директор РО «Белсемена»
Производство картофеля в Беларуси характеризуется противоречивостью происходящих в этой отрасли процессов. С одной стороны, для выращивания культуры климатические условия благоприятны и обильные осадки на фоне относительно низких температур исключают необходимость орошения. Почвы республики, в основном, легкие, не склонны к комкообразованию, что удешевляет обработку. Сельскохозяйственные предприятия, как правило, имеют более 4 тыс. га пашни, универсальной техникой оснащены на современном европейском уровне, обеспечены трудовыми ресурсами. С другой стороны, не преодолены последствия развала  плановой системы сбыта, большинство хозяйств не смогли наладить реализацию продукции на свободном рынке и поэтому сократили объемы производства. Население республики также сворачивает картофелеводство в личных подсобных хозяйствах. Стало проявляться и технологическое отставание  традиционного белорусского картофелеводства.

Основные объемы картофеля в настоящее время выращиваются на площадях менее 50 га. Точнее сказать, уменьшенных до 50 га, поскольку ранее традиционными были массивы более  200 га. Около 80% хозяйств занимаются картофелем по инерции и ради местного населения, оказание помощи которому является одной из контролируемых социальных обязанностей сельскохозяйственных предприятий. Во многих случаях посадка картофеля населения осуществляется единым массивом на полях, техникой, семенами, удобрениями, пестицидами хозяйств. Не безвозмездно, население оплачивает выполненные работы по себестоимости. При этом снижаются затраты ручного труда на посадку и уборку, картофель защищается от колорадского жука. Прополка производится, как правило, вручную и в зависимости от трудолюбия семей, поэтому поля картофеля выглядят достаточно пестро. К недостаткам такой практики  относятся также плохое качество используемого семенного материала, отсутствие новых сортов, запаздывание с посадкой и уходами, переуплотнение почвы, слабая защита от фитофторы.

В отличие от огородного, картофель населения, выращенный в полях севооборотов хозяйств, часто поражается паршой и проволочником. Это следствие масштабного известкования пахотных угодий и увлечения хозяйств производством зерна и в целом злаковыми культурами. Следует признать, что картофель, выращиваемый населением с помощью неспециализированных хозяйств и продукция непосредственно таких хозяйств неконкурентоспособны на внутреннем и внешних рынках. Сбыт ее затруднен по причине низкого качества и сортосмеси. Основные направления сбыта – местные сезонные заготовки системой потребительской кооперации, торговых сетей городов, бессистемная реализация через посредников на оптовых рынках России, часто по демпинговым ценам.

Перспективы этого сектора картофелеводства не вызывают оптимизма и не нужно питать по этому поводу каких- то иллюзий. Главная проблема  состоит в невостребованности обезличенного, низкокачественного картофеля. Неизбежно произойдет выравнивание производства и потребления этого, по существу, натурального сектора отрасли на уровне 2-3 млн. тонн производства или 150-200 тыс. га площади.

Товарное картофелеводство развивается на принципиально иной основе в специализированных хозяйствах. Кардинальное улучшение показателей производства и экономики отрасли, восстановление объемов переработки и экспорта достигается с помощью специальной инвестиционной программы, осуществляемой в 2006 -2010 годах по решению правительства с учетом социальной значимости, финансовых преимуществ, агротехнической целесообразности возделывания картофеля. Приоритетное направление государственной поддержки - крупнотоварное, специализированное по назначению конечной продукции (продовольствие, техническая переработка, семенной материал) производство в хозяйствах различных форм собственности, расположенных в наиболее благоприятных почвенных и биоклиматических условиях. Основные бюджетные инвестиции направлены на техническое перевооружение более 100 хозяйств с общей площадью возделывания картофеля 20 тыс. га.
Технологический процесс производства картофеля, как известно, предусматривает выполнение более 30 видов работ, которые механизированы на 100 %. Важные этапы технологии: основная обработка почвы, внесение органических и минеральных удобрений, весенняя обработка почвы, посадка картофеля, уход за посадками, внесение пестицидов для защиты от вредителей, болезней и сорняков, подготовка поля к уборке, уборка, сортирование урожая, хранение картофеля, предреализационная подготовка клубней. Реже применяются операции по разуплотнению подпахотного горизонта, уборке камней, орошению посадок. 

Вспашка и другие варианты основной обработки почвы, внесение удобрений, пестицидов выполняются сельскохозяйственными машинами универсального назначения, ассортимент  которых в настоящее время достаточно обширен и не лимитирует выращивание картофеля продовольственного, семенного и технического направлений использования. Здесь необходимо отметить, что современная белорусская техника для обработки почвы комплектуется рабочими органами известных европейских фирм «Kvernelend», «Belotta», « Lemken» и других.  Белорусские плуги, культиваторы, чизели, дискаторы можно с успехом и экономией применять везде, где есть дерново - подзолистые почвы. Но надо откровенно признать, что запаса их прочности  недостаточно для обработки  черноземов.  

Немаловажным условием развития этой трудоемкой и ресурсоемкой отрасли растениеводства является наличие системы специальных машин для выращивания картофеля. Номенклатура специальных машин для картофелеводства за последние 5-10 лет обновилась полностью. Предприятия Республики Беларусь освоили выпуск многих машин, аналогичных по назначению выпускающимся фирмой «Grimme” (Германия). Хорошо себя зарекомендовали культиваторы ОКГ -4, АК -2,8 для пассивной обработки почвы, прицепные сажалки с внесением удобрений и протравливанием СК - 4, приемные бункера БПС -2000 и ряд других машин. Пока не освоено серийное производство вертикально – фрезерных культиваторов, машин для грядовой технологии на каменистых почвах, комбайнов с боковым подкопом, машин для загрузки – выгрузки хранилищ и предреализационной подготовки картофеля (см. табл.).

Основные виды машин и оборудования для картофелеводства

	Назначение машины
	Ассортимент машин фирмы Гримме (Германия)
	Ассортимент машин производства РБ

	1. Картофелесажалки
	четырехрядные GL34T; E; K; TE; F/KL
	Л-202; Л-207; СК-4

	2. Гребнеобразователи пассивные
	четырехрядные GH-75-4
	АК-2,8; КГО-3; ОКГ-4;KOH-2,8

	3. Гребневые фрезы активные
	четырехрядные GF-75-4
	ПАН-3; ПАН-2,8; 3,6

	4. Измельчители ботвы
	четырехрядные KS 75-4
	КИ-3; БМК4 

	5. Уборочная техника
	однорядные картофелеуборочные комбайны с бункером SE75-20/30/40; 75-55
	не производится

	
	двухрядные картофелекопалки RL 1500
	КТН-2В; КСТ-1,4

	
	двухрядные картофелекопатели с элеватором DL 1500; DL 1700; GBS 1700
	не производится

	
	двухрядные картофелеуборочные комбайны с бункером DR 1500; SE 150-60
	ПКК-2-02 ППК-2-05

	
	двухрядные самоходные картофелеуборочные комбайны SF 150-160; SF 1700 GBS
	не производится

	6. Техника для загрузки и разгрузки хранилищ
	Приемные бункера с устройством для очистки от примесей RH 14-40; RH 20-45/60; RH 24-45/60
	ПКСП-25; бпс-2000

	
	Приемные устройства и транспортные системы Т 40 L; ТС 80-13/16; S 300 S450
	СКП-40; ЗТ-40; КТ-40

	
	Инспекционные (переборочные) столы
	СПР-10

	
	Телескопические транспортеры SL 80-12/14/18
	КТ-40

	7. Техника для хранения картофеля
	Вентиляторы и вентиляционные камеры
	«Тургор АМ»

	
	Разделительные демонтируемые перегородки
	не производятся

	
	Контрольно-измерительные приборы и электрошкафы управления
	не производятся

	
	Холодильники и подогревающие установки
	не производятся

	
	Компьютеры для управления процессом хранения
	«Тургор АМ»

	8. Оборудование для переработки картофеля
	Машины для сортировки, инспекции и расфасовки картофеля
	ЛФК-1500

	
	Машины для мойки и очистки картофеля
	не производятся


Рыночная экономика изменила систему сбыта картофеля. Оптовые базы и торговые сети заинтересованы в партнерах, обеспечивающих равномерную поставку в течение года товара, на упаковку и доведение до товарных кондиций которых потребуется минимум затрат. Длительное хранение картофеля и овощей не входит в их интересы. В  среде крупных производителей отдают себе отчет в том, что основная проблема – не вырастить, а реализовать урожай с максимальной выгодой. Длительное хранение картофеля и овощей становится  обязанностью сельскохозяйственных предприятий,  неотъемлемым этапом технологического процесса производства.
 В Беларуси существенные капиталовложения направляются на строительство и реконструкцию картофелехранилищ, но освоение современных технологий хранения картофеля только начинается. Не обходится без издержек и романтизма. Отсутствие культуры хранения можно доказать тем, что до самого последнего времени в республике не было ни одного своего предприятия со специализацией на оборудовании для хранения плодоовощной продукции.

Хранилища, которые построены в республике в последние годы, оснащены импортным оборудованием, имеющим, как правило, недостаточные мощности вентиляции и избыточные мощности охлаждения. Это затратный подход, приводящий к недостаточно высокой эффективности работы и чрезмерному росту себестоимости. На фоне имеющейся возможности бесплатного и эффективного  использования холода осенне-зимнего периода закупки дорогостоящего холодильного оборудования на весь объем хранилищ  необъяснимы с точки зрения здравого смысла.

Ещё одно массовое заблуждение в ходе первичного освоения современных технологий хранения состоит в рекламируемых западными производителями представлениях о возможности полного компьютерного управления режимами работы вентиляционного оборудования.  В части контроля параметров в хранящейся продукции, документирования, архивации данных это утверждение верно и в процессе основного хранения компьютер успешно справляется с поддержанием оптимальных режимов. Однако постоянный ежедневный контроль за работой системы автоматики всё равно необходим. На этапе закладки хранилища, просушки и лечебного периода пока нет программ, способных учесть все особенности уборки, погоды и качества, и адекватно, рационально выполняющих требуемые задачи. Только квалифицированный специалист знает, как, например, высушить картофель при 100% влажности воздуха, нюансы лечебного периода для разного по качеству продукта. Поэтому имеется серьезная потребность в обучении технического персонала хозяйств по вопросам соблюдения технологий хранения с применением современного оборудования. 

Самый актуальный аспект, который пока не вышел на первый план в сознании специалистов, это экономическая эффективность обеспечения нормального хранения. Часто можно видеть работающие на полную мощность в едва заполненных хранилищах холодильные машины. Но есть и обратная ситуация. Оборудование имеется, но не используется  под предлогом экономии, продукция портится, прорастает. Было время, когда в хранилищах устанавливали огромные вентиляторы мощностью до 30 кВт. Они работали сутками, а что показывал счетчик - никого не волновало, поскольку электроэнергия на селе была почти бесплатной. Сейчас надо бороться за каждый киловатт, и задания по снижению энергопотребления, которые доводятся до каждого предприятия, очень помогают в этом.

Возможности существенной экономии энергии дает сама продукция. Если на этапе сушки вентиляторы работают непрерывно с мощностью 100 м3 воздуха в час на 1 тонну, то в период основного хранения достаточно периодически  подавать 40-50 м3/тонну. При этом традиционные осевые вентиляторы включаются периодически, на непродолжительное время, но потребляют большие стартовые токи. В целях снижения расхода энергии ранее установленные асинхронные электродвигатели можно оснастить устройствами частотного регулирования, однако такие устройства приводят к преждевременному износу  и поломке двигателей.

А вот в процессе  проектирования и закупки оборудования  нужно воспользоваться появившейся возможностью перехода на более высокий уровень ресурсосбережения, который обеспечивают электронно-управляемые вентиляторы нового поколения. За счет плавного регулирования мощности (оборотов), отсутствия  пускателей и стартовых токов за стандартный период хранения такие вентиляторы  в расчете на 1000 тонн экономят 1800 кВт электроэнергии или 40% по сравнению с асинхронными.

Отрадно отметить, что первым поставщиком  инновационных  вентиляционных систем для картофелехранилищ с применением электронно-управляемых вентиляторов является белорусское предприятие «Агромастер». Комплекс оборудования носит символичное название «Тургор АМ», которое означает, что продукция после длительного хранения имеет отличный товарный вид. При этом стоимость белорусского оборудования не выше, а ниже, чем у поставщиков традиционных западноевропейских систем «Omnivent», «Gaugele», «Tоlsma» и аналогичных, разработанных еще в 70-е годы прошлого века.

Таким образом, в Беларуси на фоне сворачивания традиционного производства картофеля, отличающегося отсутствием целевой направленности и низким  уровнем качества, происходит формирование сети конкурентоспособных крупнотоварных, комплексно  технически оснащенных на основе бюджетной поддержки  производителей картофеля различного целевого назначения. 
НАУЧНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВА КАРТОФЕЛЯ В УКРАИНЕ

А.А. Бондарчук, директор Института картофелеводства УААН, профессор
Институт картофелеводства, Украина, Киевская обл., Бородянский р-н, пгт. Немешаево, ул. Чкалова 22, 07853, e-mail: upri@visti.com
Картофель в Украине - одна из основных продовольственных культур и по валовому производству Украина занимает четвертое место в мире. Ёго выращивают во всех почвенно-климатических зонах. 

Производство картофеля на уровне 19-20млн. т обеспечивает ёмкость рынка, который состоит из фонда потребления – 6,6млн. т, на семена – 4,9млн.т, промышленную переработку – 0,1млн. т, на корм животным –  5,9млн.т. 

Имеющийся сортовой потенциал обеспечивает потребности как в продовольственном картофеле так и для изготовления разнообразных картофелепродуктов. 

Вместе с тем, следует отметить, что в современных условиях отечественного сельскохозяйственного производства выращивание картофеля сосредоточено на мелких участках. При такой организационной структуре картофелеводства практически невозможна эффективная защита насаждений от интенсивного инфицирования растений возбудителями разных болезней и вредителями, что в итоге приводит к резкому снижению продуктивности культуры. В создавшихся условиях основа эффективного картофелеводства – использование новых сортов.
Однако, отставание в сортозамене, не только сдерживает эффективное использование селекционных дострижений на современном этапе, но еще более существенно проявит себя в будущем. Резко выросли возможности относительно конструирования новых форм живого (клеточная и генная инженерии), а значит сортозамена будет происходить быстрее и со значительным эффектом.
Поскольку высокоустойчивые сорта сдерживают размножение вредителей и распространение болезней то, внедрение таких сортов дает возможность уменьшить применение пестицидов в 2 – 2,5 раза и повысить урожайность на 15-30%. 

Формирование рыночной экономики в аграрном секторе требует наличия разнообразных, относительно их коммерческой ценности сортов. 

В Институте существует коллекция картофеля, которая насчитывает 2904 образца и позволяет создавать сорта с ценными хозяйственными признаками.

В первую очередь это сорта, в летний период отличающиеся повышеным содержанием в клубнях углеводов, витаминов, незаменимых аминокислот. 

Если раньше производители в основном пытались получить высокие урожаи, в настоящее время рыночные условия предъявляют более высокие требования к товарным характеристикам. Высоко ценятся привлекательний внешний вид и гладкая поверхность клубней, красивая форма с поверхностными глазками. 

Имеет значение также окраска кожуры и мякоти, вкусовые качества. Важными показателями является содержание крахмала и сухих веществ. 

Необходимо также обеспечение сырьём картофелеперерабатывающих предприятий, начиная со второй половини летнего периода. В Украине производится картофелепродуктов 25-30тыс. т при спросе болем 100тыс. т. Аналогичное состояние и с переработкой картофеля на технические цели. 

В 2008-2009 годах включено в Реестр сортов растений Украины 27 новых сортов картофеля, из них тринадцать украинской селекции: Скарбниця, Оберег, Завия, Звиздаль и другие. 

Всего в Реестр сортов растений Украины на 2009 год включено 111 сортов, в том числе 53  отечественной селекции. 

Большинство отечественных сортов имеет ряд преимуществ относительно зарубежных аналогов, в первую очередь это уровень адаптивности к условиям выращивания, устойчивости к болезням, содержанию сухих веществ и крахмала, что определяет стабильные показатели вкусовых качеств клубней. 

При выращивании и испытании в научно – опытных учреждениях, сортоиспытании  в елитхозах, урожайность отечественных сортов на богаре достигает 40-50т/га. А, продуктивность сорта Славянка при использовании оздоровленного биотехнологическим способом семенного материала в производственных условиях при капельном орошении составила 100т/га. 

Часть созданых сортов, пригодные для изготовления картофелепродуктов:  Зарево, Червона рута, Виринея, Загадка, Фантазия, Лилея, Повинь.
Особого внимание заслуживает сорт Фантазия, который характеризуется стабильным содержанием редуцированых сахаров и, по экспертным оценкам, успешно конкурирует с такими мировыми стандартами, как Карлена, Сатурна и Леди Розетта. 

Способны адаптироваться к природно – климатическим условиям юга сорта Серпанок, Мелодия, Тирас, Божедар, Зов, Свитанок киевский, Дубравка, Явир. Используя эти сорта в условиях двоурожайной культуры, получают до 360ц/га клубней, в том числе в начале июня 110-150ц/га, в конце июня – более 200ц/га. 

В то же время продуктивность сортов, включенных в Реестр в течение последних лет, значительно выше чем у сортов, длительное время используемых в производстве. 

Как засвидетельствовали исследования, проведенные в Институте картофелеводства, несмотря на осуществление семеноводческих мероприятий в процессе продуцирования сортов, занесенных в Реестр в 1984-96 годах, урожайность их ниже относительно среднего показателя сортов, включенных в Реестр в 2000-2005 годах на 5-15 т/га.
Среди исследуемых сортов наиболее урожайные: Славянка, Серпанок, Червона рута, Повинь. Их средняя урожайность за три года исследований составляла 41- 48 т/га.  Вместе с тем, важным свойством сорта являются его потребительские качества. 

Исследования особенностей формирования урожая и качества клубней, проведенные в Институте картофелеводства в южной части Полесья Украины, засвидетельствовали, что наивысшее содержание сухого вещества и крахмала установлено у сортов Зарево, Свитанок киевский и Доброчин, соответственно 27-24 и 21-17%. По энергетической ёмкости клубней с 1га лучшими были сорта Повинь, Доброчин, Свитанок киевский, Зарево. В целом по потребительской ценности наиболее продуктивны сорта Червона рута, Явир.

По средним показателям в течение трех лет испытания, наиболее урожайные среднеспелые и ранние  сорта, ниже всего – среднеранние. В среднем наивысший показатель урожайности на уровне 40-50 т/га зафиксирован у новых сортов Славянка, Серпанок, Повинь, Червона рута, ниже всего у сортов Свитанок киевский, Лыбидь, Невский, Божедар занесенных в Реестр в 1984-96 годах.

В условиях степной зоны Украины при орошении, используя ранние и среднеранние сорта возможно получать при весенней и летней посадках урожай в пределах 18-26 т/га, при посадке весной и свежесобранными клубнями из весенних насаждений 14-22 т/га. То есть за вегетационный период на протяжении года общая урожайность включая весенние и летние посадки составляет 35-45 т/га. Вместе с тем следует отметить, что потенциальные свойства сорта проявляються при применении високопродуктивного семенного материала, полученого с использованием новейших семеноводческих технологий, созданых с учётом последних научных достижений. Это в первую очередь разработки по биотехнологии относительно получения и формирования исходного семенного материала. 

Института картофелеводства УААН, создан генетический банк оздоровлених сортов, который насчитывает более 185 сортообразцов. Использование оздоровленного семенного материала как исходного является основным фактором, применения интенсивных схем воспроизводства элиты. 

В Институте картофелеводства разработан и применяется достаточно эффективный рассадный способ размножения полученых биотехнологическим методом растений. Данный способ позволяет  получать значительные объёмы оздоровлених клубней, как исходного материала для воспроизводства оригинальных семян и элиты.

Вместе с тем, с целью существенного увеличения производства исходного оздоровленного семенного материала для воспроизводства оригинальных семян в Институте картофелеводства разработан и применяется касетный способ размножения оздоровленных растений in vitro для круглогодичного получения микро, -миниклубней.

При использовании микро, -миниклубней для получения урожая в полевых условиях отпадает потребность в теплицах, в 4-5 раз возрастает интенсивность использования оборудования на этапе размножения в культуре in vitro. Такие клубни являются высокорентабельным и малообъёмным посадочным материалом.

Клубни от растений in vitro размером 10-20мм обеспечивают в полевых условиях получение с одного гектара от 80 до 280тыс. клубней, а посадочные клубни размером 30-35мм – до 400тыс. клубней.

Ежегодно с использованием указанных методов размножения оздоровленого семенного материала  в научно-исследовательских учереждениях и элитхозах выращивается около 2,5 млн. оздоровленых микро, -миниклубней. 

В исследованиях регистрированых сортов при использовании оздоровленных посадочних клубней урожайность составляла в первый год продуцирования 30-40т/га, на второй год за счет их адаптации к условиям внешней среды 36-58т/га, на третий год - 30-35т/га. Однако и на третий год продуцирования, пораженность насаждений вирусными болезнями не превышала требований Государственного стандарта.
С целью эффективного использования преимуществ новых сортов необходимо увеличение производства посадочних клубней высоких категорий этих сортов, в частности элиты. 

Для интенсификации процесса элитного семеноводства наиболее эффективным является применение сокращенных трех, четырехлетних схем воспроизводства элиты с использованием как исходного материала клубней полученных биотехнологическим методом, не применяя клонового отбора.
Внедрение схем воспроизводства элиты картофеля на основе оздоровленного исходного материала - эффективное мероприятие по обеспечению элитой, производителей репродукционных семян для сортозамены и сортообновления.
Основной объем элиты выращивается в елитхозах, где осуществляют работу опорные пункты из первичного семеноводства Института картофелеводства. Так, в 2008 году в элитхозах производство элиты составляло 84% от общего количества её производства в Украине. 

Следовательно, использование в производстве новых сортов в меру внесения их в Реестр сортов растений Украины – важный фактор высокопродуктивного картофелеводства. 

Необходимым условием эффективного использования элиты этих сортов является высококачественный репродукционный посадочный материал.

Получение посадочного материала требует использования современных технологий, направленных на воспроизводство значительных объемов сертифицированного картофеля, в первую очередь сортов, адаптированных к условиям региона их выращивания.

Наиболее важные условия для выполнения поставленного задания это:
- увеличение в научно-исследовательских учреждениях объемов производства исходного семенного материала и супер-суперэлиты сортов собственной селекции; 

- осуществление мониторинга и контроль вирусных инфекций, микоплазмов и вироида веретенообразности клубней в разных агроклиматических зонах для определения сортов способных противостоять интенсивному накоплению указанных фитопатогенов;

- производство высокочувствительных диагностикумов для применения имунноферментной диагностики (ИФА) и средств диагностики вирусов  путем полимеразной цепной реакции (ПЦР); 

- осуществление научно методического обеспечения процессов воссоздания оригинальных семян и элиты непосредственно в опытных хозяйствах и элитхозах разных форм собственности. 

Решение поставленных задач позволит перевести на качественно новый уровень производства оригинального, элитного и репродукционного семенного материала и обеспечить на этой основе эффективное использование сортового потенциала. 

Технологические основы высокоточного возделывания картофеля
В.И. Старовойтов, О.А. Старовойтова

Всероссийский научно-исследовательский институт картофельного хозяйства, 23, ул. Лорха, Красково, Московская область, Россия, 140051

Технический и технологический уровень развития производства, создание информационных технологий и средств навигации выдвигает на первый план разработку основ и принципов высокоточного управления продукционными процессами в растениеводстве и, в частности, в картофелеводстве. Новые возможности информационных технологий и навигации целесообразно использовать по мере их освоения и в картофелеводстве при разработке прецизионных технологий. Исходя из постановки вопроса создания высокоточных технологий, необходимо отметить, что он затрагивает ряд других отраслей обеспечивающих поставку технических средств, информации и предполагает постепенное углубление знаний и практики этого направления. Одним из важных вопросов прецизионных технологий в растениеводстве является использования системы  глобального позиционирования ГЛОНАС. Этим в настоящее время занимается ряд специализированных организаций. Однако вопросы управления продукционными процессами возделывания растениеводческой продукции не сводятся только к навигации, они охватывают ряд технологических операций и  подразумевают точное выполнение операций не только в пространстве, но и во-времени, поскольку разговор идет об управлении развивающимся продукционным процессом. Точность измерения и последующего выполнения операций по мере технического прогресса будет увеличиваться. Первоначально можно говорить об элементарных ареалах агроландшафта, затем его отдельных фрагментах, пятнистости, ташетах, мозаиках и  даже «точках». Одновременно эта система будет распространяться от работы в отдельных хозяйствах на районы и регионы, и данные будут все более информативными. В технологии возделывания картофеля можно выделить 7 основных технологических операций.
1.Подбор полей. Картирование. Оптимальная обработка почвы  под картофель в зависимости от агроландшафта, типа почвы  и предшественников.
2. Подбор сортов картофеля для конкретных целей производства с учетом агроландшафта и обработка клубней картофеля ЗСВ перед и в процессе посадки.

3. Высокоточная нарезка гребней и посадка. Внесение стартовой дозы удобрений. 
4. Дробно-локальное внесение органоминеральных удобрений в почву во время ухода по результатам картирования и прогнозу погоды.

5. Формирование  качественных показателей урожая. Листовая диагностика по питанию, болезням, сорнякам и вредителям. Проведение  листовых обработок ЗСВ (защитно-стимулирующими веществами).

6.Использование возможности ночной работы и в сумерках на всех этапах полевых работ, включая обработку почвы, посадку, обработку растений, уборку.

7. Уборка и запоминание текстуры урожая. Составление карт по текстуре урожайности картофеля для использования в будущем.
Использование возможности ночной работы и в сумерках на всех этапах полевых работ и составление карт по текстуре урожайности картофеля носят общий характер, используемый при возделывании любых культур, поэтому на нем в данной работе мы не будем подробно останавливаться. Рассмотрим наиболее специфические операции 1-5.
Результаты исследований показывают, что перед посадкой не всегда нужны полные механические обработки полей. Хороший эффект, например, на легких окультуренных почвах достигается глубоким рыхлением перед посадкой или прямой посадкой картофеля без предварительной подготовки почвы весной.

Подготовка клубней картофеля к посадке и посадка. Основной предпосылкой высокоточной технологии внесения удобрений и  средств защиты от сорняков, болезней и вредителей является неравномерная, изменяющаяся, в зависимости от физиологического развития и почвенно-климатических условий потребность растения в элементах питания и средствах защиты. 

До посадки и во время посадки клубни обрабатываются защитно-стимулирующими препаратами. Задача такой обработки защитить клубни от болезней и вредителей, стимулировать эффективное прорастание растения, развитие корневой системы. Правильный выбор средств защиты и росторегуляторов зависит от состояния клубней, сорта картофеля, почвенно-климатических условий, точности прогноза развития растения. Поскольку вовремя посадки, как правило, почва еще недостаточно прогрета целесообразно использовать для обработки клубней кремнийорганические росторегуляторы, повышающие устойчивость растений к заморозкам, хелатированные микроэлементы и гуматы (лигногуматы), биофунгициды (альбит, фитоспорин),а при необходимости и  инсекцициды. 
При посадке картофеля вносятся стартовые дозы удобрений. После посадки в течение 2- 4 недель идет пробуждение и прорастание клубней. В этот период используются собственные запасы питательных веществ и полученные при обработке клубней. По этой причине нет необходимости вносить удобрения до посадки или при посадке. В принципе при наличии системы полива так и нужно поступать. Потребность в удобрениях возникает в момент образования корневой системы, поэтому до появления корневой системы можно было бы не вносить минеральные удобрения. Однако в богарных условиях, учитывая почвенно-климатические условия и прогноз возможности засухи или наоборот сильного переувлажнения, когда невозможно проводить  обработки посадок, целесообразно сформировать «стартовые» дозы питательных веществ в зоне корневой системы заранее: перед или вовремя посадки. По результатам картирования рассчитываются дозы удобрений. Стартовая доза составляет-30-50% от общей дозы. На этом этапе в составе NPK превалирующими являются азотные удобрений, обеспечивающие нарастание ботвы и листовой поверхности. Применение азотных удобрений имеет решающее значение в повышении урожаев на большинстве почв Российской Федерации. Хорошая обеспеченность азотом на ранних этапах развития способствует быстрому формированию фотосинтетического аппарата. Это дает растению возможность продуктивнее использовать весенние запасы влаги в почве и формировать урожай клубней в более благоприятных погодных условиях. Удобрения при локальном способе внесения располагаются на определенной глубине почвы с лучшим режимом увлажнения. Кроме того, образуется очаг с повышенной концентрацией элементов питания в зоне корней, поэтому питательные вещества более полно используются растениями в течение всего вегетационного периода. Локальное внесение удобрений способствует усилению темпов роста и развития растений, увеличению массы корней, сокращению вегетационного периода за счет более интенсивного поглощения фосфора. Внесенные в гребни удобрения должны располагаться ниже рядка клубней на 2-3 см шириной  8-10 см, т.е. между клубнями и удобрениями должна быть прослойка почвы. Верхний предел дозы минеральных удобрений при локальном способе  на суглинистых почвах N60P60K60, супесчаных почвах - N90P90K90. При более высоких дозах локальное удобрение приводит к недобору урожая, значительному ухудшению качества продукции. Азотные и фосфорные удобрения смешивают только гранулированные, в противном случае их вносят, как и калийные удобрения, раздельно.

Дробно-локальное внесение органоминеральных удобрений в почву по результатам картирования и прогнозу погоды. Появление всходов, проведение визуального осмотра по болезням, сорнякам и вредителям.  Внесение основной дозы по результатам картирования,  перед  междурядными обработками или одновременно с обработками растений. Основная доза удобрений (50-60% от общей дозы) должна быть внесена до наступления бутонизации картофеля. Усвоение элементов питания происходит в период усиленного роста ботвы - в фазу бутонизации- цветения. Ко времени цветения потребляется до 50% азота, 40% фосфора и 80% калия от максимального содержания их в растениях.  Известно, что для получения продукции высокого качества и сокращения непродуктивных потерь азота (газообразных и с инфильтрационными водами) следует ограничивать дозы азотных удобрений и относительно повышать - фосфорных и калийных. В богарных условиях доза азота на легких дерново-подзолистых почвах не должна превышать 120 кг/га д.в., на суглинистых - 90...100, на выщелоченных черноземах и серых лесных почвах - 90; на старопахотных торфяных - 30...60 и на вновь осваиваемых торфяных почвах - 60...90 кг/га.  При разработке системы удобрения картофеля необходимо учитывать скороспелость сортов. Ранние сорта более отзывчивы на минеральные удобрения, они используют питательные вещества интенсивнее и в короткий период. Поэтому удобрения под ранний картофель необходимы в достаточном количестве и в легкоусвояемой форме. Позднеспелые сорта лучше усваивают питательные вещества навоза и почвы. Доза азотных удобрений под ранние, среднеранние и среднеспелые составляет 90...100 кг, а под поздние сорта  ниже - 60...90 кг/га д.в. (1).

Изменение соотношения удобрений по мере развития растений. Для обеспечения хорошего качества и лежкости клубней в зимнее время,  соотношение N: P: K в минеральном удобрении на дерново-подзолистых и серых лесных почвах на втором этапе  должно быть следующее 1:1,2...1,5: 1,2...1,6 (или 450-500 кг/га д.в. в сумме NPK); на черноземных почвах – 1: 1,3 : 1 (430-480 кг/га д.в. в сумме NPK); на торфяниках– 1 : 3...5: 6...10 (600-1140 кг/га д.в. в сумме NPK).

Для получения качественного картофеля на втором этапе дозу азота уменьшают на 20-30 кг/га. Это ускоряет созревание, уменьшает повреждаемость клубней при уборке, увеличивает долю семенной фракции.

Калийному питанию следует уделять усиленное внимание, поскольку на супесчаных почвах величина выноса калия на 1 т основной продукции картофеля наибольшая (вынос азота составляет 4,0-5,9 кг, фосфора 1,8-2,1 кг, калия 9,2-12,4 кг), а почвы с тяжелым механическим составом фиксируют калий сильнее и в больших размерах, чем почвы легкого механического состава (1).

Калий регулирует деятельность ферментов, которые контролируют протекание процесса фотосинтеза. Исследования показали, что зеленые листья, в которых содержится достаточное количество калия, способны ассимилировать диоксид углерода в два раза больше, чем листья с низким содержанием калия. Калий способствует лучшему использованию железа при синтезе хлорофилла. Это особенно заметно при недостатке усвояемого железа в почве или в питательной среде. Растения, в которых содержится достаточное количество калия, способны эффективнее использовать почвенную влагу по сравнению с растениями с дефицитом калия. При нормальном содержании калия в растении для получения хорошего урожая требуется меньшее количество влаги. На этом этапе важно, чтобы наряду с азотными, фосфорными, калийными удобрениями вносились и микроэлементы формирующие качественный урожай. Недостаток микроэлементов приводит не только к снижению урожая, вызывает ряд болезней у растений, а иногда и их гибель, но и снижает пищевую ценности картофеля. 

При оптимальном содержании микроэлементов в почве растения значительно эффективнее (на 10...12%) используют азотные, фосфорные и калийные удобрения, происходит улучшение качества и лежкости продукции. Вносить удобрения можно вразброс перед окучиванием, с последующей заделкой в почву при окучивании. Существенным положительным фактором является то, что удобрения сгребаются с междурядий, перемешиваются с почвой и направляются в гребень. Известно, что  80 % корневой системы находится в верхнем слое почве толщиной 20 см. Учитывая градиент движения удобрений под действием осадков и то, что маточный клубень располагается   на 2-3 см ниже уровня гладкой пашни,  почвы над ним после  окучивания должно быть не менее 18-20 см – окучивание почвой с хорошо перемешанными удобрениями позволяет наиболее эффективно их использовать. Необходимо отметить одну особенность: при, казалось бы, сплошном внесении удобрений в разброс, достигается эффект локального внесения, а концентрация удобрений в почве за счет эффективного перемешивания остается невысокой. При разбросном способе внесения  минеральные удобрения перемешиваются с большим объемом почвы, что усиливает фиксацию питательных веществ удобрений в малодоступные для растений формы. Локальное внесение удобрений устраняет неравномерность внесения и повышает использование питательных элементов удобрений.

Сроки и способы внесения удобрений имеют значение  для повышения  эффективности их использования. Точное внесение способствует экономии удобрений (по сравнению с разбросным способом на 40%) и повышению коэффициента использования элементов минерального питания. При внесении удобрений в высокоточной технологии возможны два режима off-line и on-line. Режим off-line предусматривает предварительную подготовку на стационарном компьютере карты-задания, в которой содержатся пространственно привязанные, с помощью GPS, дозы удобрения для каждого элементарного участка поля. Для этого проводится сбор необходимых для расчёта доз удобрений данных о поле (пространственно привязанных). Проводится расчёт дозы для каждого элементарного участка поля, тем самым формируется (в специальной программе) карта-задание. Затем карта-задание переносится на чип-карте (носитель информации) на бортовой компьютер сельскохозяйственной техники, оснащённой GPS-приёмником и выполняется заданная операция. Трактор оснащенный бортовым компьютером, двигаясь по полю, с помощью GPS определяет свое место нахождение. Считывает с чип-карты дозу удобрений, соответствующую месту нахождения и посылает соответствующий сигнал на контроллер распределителя удобрений (или опрыскивателя). Контроллер же, получив сигнал, выставляет на распределителе удобрений нужную дозу. Режим реального времени (on-line) предполагает предварительно определить агротребования на выполнение операции, а доза удобрений определяется непосредственно во время выполнения операции. Наиболее часто используется оптический датчик Hydro-N-Sensor, который в инфракрасном и красном диапазоне света определяет содержание хлорофилла в листьях и биомассу. На основании этих данных, а также данных по сорту и фенофазе растения определяется доза азотных удобрений. Результаты выполнения операции (дозы и координаты, обработанная площадь, время выполнения и фамилия исполнителя) записываются на чип-карту.

В режиме on-line бортовой компьютер получает данные от датчика, сравнивает их с определенными и записанными в память агротребованиями, и посылает сигнал на контроллер по той же схеме, что и в режиме off-line. В настоящее время активно ведутся разработки различных датчиков, позволяющих использовать режим on-line. Это оптические датчики, определяющие содержание азота в листьях и засоренность посевов; механические, оценивающие биомассу; электромагнитные и прочие.

Формирование  качественных показателей урожая. На этом этапе проводится визуальная и инструментальная растительная диагностика болезней, вредителей, сорняков и обеспеченности питанием. По результатам диагностики проводятся корневые и  некорневые подкормки посадок вегетирующего картофеля. Листовые обработки пестицидами, антистрессовыми препаратами и росторегуляторами необходимы для снятия негативных явлений при внесении гербицидов, профилактической и реальной защиты от болезней и вредителей, ликвидации  дефицита микроэлементов в питании растения, окончательного формирования,  и накопления урожая с заданными параметрами. Для этого широко используются акварины, лигногуматы, хитозаны, биопестициды.
Некорневые обработки растений микроэлементами в хелатной форме продляют жизнедеятельность листового аппарата, способствуют увеличению урожая, повышают содержание сухого вещества и крахмала в клубнях, сахара в корнеплодах особенно на участках с мощно развитой ботвой. Хелаты микроэлементов являются водорастворимыми органическими солями, но диссоциации на ионы в водных средах обычно не происходит. Вследствие этого микроэлементы в хелатной форме, в отличие от минеральных солей, практически не закрепляются в почвенном поглощающем комплексе (ППК) и длительное время остаются доступными для растений. 

Таким образом, для сбалансированного и полноценного питания картофеля необходимо применять дробно-локальное внесение  полного минерального удобрения. Стартовая  доза вносится локально перед посадкой (или при посадке). При появлении всходов проводится визуальная, а при необходимости и инструментальная диагностика растений по минеральному питанию, наличию сорняков, болезней и вредителей. С учетом ее результатов и прогноза погоды вносится основная доза удобрений при уходе или окучивании локально или вразброс в зависимости от технических возможностей с последующей локализацией. Затем проводится обработка  гербицидами, средствами  защиты от стресса, вносятся профилактические ЗСВ.

Далее в наиболее ответственный период формирования урожая (бутонизация-цветение) проводится визуальный осмотр полей и инструментальная диагностика растений по минеральному питанию, наличию сорняков, болезней и вредителей  и по ее результатам посадки картофеля опрыскиваются хелатами микроэлементов, лигногуматами, хитозановыми, кремний органическими препаратами и пестицидами. 

Внекорневые  обработки  проводятся координатно- чувствительными опрыскивателями в автоматическом режиме или обычными опрыскивателями ( в ручном режиме) и носят комплексный характер. Одновременно при обработке вносятся различные препараты, каждый из которых решает свою задачу, одновременно решается ряд задач, что дает высокую эффективность такого подхода.
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КАРТОФЕЛЕПРОДУКТОВЫЙ ПОДКОМПЛЕКС АПК ПОВОЛЖЬЯ:

СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ

В.В.Тульчеев, д.э.н., Всероссийский НИИ картофельного хозяйства 
им. А.Г. Лорха Россельхозакадемии
Н.Д.Лукин, д.т.н., ВНИИ крахмалопродуктов Россельхозакадемии
Приволжский федеральный округ (ПФО) занимает первое место среди 7  федеральных округов (ФО) Российской Федерации по валовому сбору картофеля во всех категориях хозяйств – 8,4 млн.т, или производит 29,1% всех клубней в стране (табл.1). По посевной площади под картофелем в сельхозорганизациях (СХО) ПФО занимает второе место – 50,9 тыс.га – после Центрального ФО  (ЦФО)  –  54,5 тыс. га  при  урожайности  соответственно  209  и 212 ц/га. Но в крестьянских (фермерских) хозяйствах (КФХ) ПФО урожайность картофеля, равная 196 ц/га, на 6 ц/га больше, чем у фермеров ЦФО.

Самая низкая полная себестоимость картофеля в Российской Федерации остаётся в СХО ПФО – 3,76 руб/кг и, очевидно, в КФХ, так как его урожайность у фермеров Поволжья – самая высокая среди всех ФО. Выручка от реализации картофеля в СХО ПФО – также самая низкая – 6,05 руб/кг, или на 50 коп/кг меньше, чем в СХО ЦФО, – 6,55 руб/кг, что позволяет производителю увеличить объёмы и радиус реализации "второго хлеба" вследствие окупаемости у покупателя транспортных затрат на дальних перевозках. 

Таблица 1. Эффективность производства картофеля в федеральных округах Российской Федерации в 2008 г.

	Федеральный 

округ
	Хозяйства всех категорий
	СХО
	КФХ
	СХО
	Потреб-ление 

на душу населе-ния, кг 

в 2007г.
	Численность населения 

на 1 января, млн.чел.

	
	посев-

ная 

пло-щадь,

тыс.га
	урожай-

ность,

ц/га
	вало-

вый 

сбор,

млн.т
	посев-

ная 

пло-щадь,

тыс.га
	урожай-

ность,

ц/га
	урожай-

ность,

ц/га
	полная себе-

стои-

мость,

руб/кг
	выручка

руб/кг
	уровень рента-

бель-

ности, %
	
	всё 

насе-ление
	в общей численности населения, %

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	город-

ское
	сель-

ское



	Российская Федерация


	2104
	138
	28,9
	171,0
	198
	174
	4,70
	6,82
	37,4
	132
	142,0
	73,1
	26,9

	Центральный
	617
	126
	7,7
	54,5
	212
	190
	4,76
	6,55
	39,4
	130
	37,2
	80,7
	19,3

	Северо-Западный
	101
	131
	1,3
	12,4
	183
	176
	6,10
	7,77
	19,9
	98
	13,5
	82,3
	17,7

	Южный
	220
	117
	2,6
	14,1
	196
	158
	5,50
	6,95
	4,5
	109
	22,8
	57,0
	43,0

	Приволжский
	555
	151
	8,4
	50,9
	209
	196
	3,76
	6,05
	49,5
	150
	30,2
	70,5
	29,5

	Уральский
	151
	162
	2,4
	15,5
	196
	162
	5,07
	7,78
	42,3
	126
	12,2
	79,5
	20,5

	Сибирский
	366
	140
	5,1
	16,3
	160
	144
	4,88
	8,42
	49,4
	158
	19,6
	70,9
	29,1

	Дальневосточный
	93
	142
	1,3
	7,3
	140
	133
	8,19
	12,1
	23,8
	154
	6,5
	73,9
	26,1


Несмотря на невысокую выручку из-за очень низкой себестоимости картофеля, СХО ПФО достигают самого высокого уровня рентабельности – 49,5% –  среди других ФО РФ.

В Поволжье и самая высокая - после Южного ФО – 43,0% от жителей округа численность сельского населения – 29,5%,. По потреблению картофеля в расчёте на душу населения в год ПФО (150 кг) несколько уступает Дальневосточному (154) и Сибирскому (158) ФО, но значительно превосходит все другие ФО.
Самые высокие валовые сборы картофеля во всех категориях хозяйств ПФО в среднем за 2007-2008 гг. в Республике Татарстан – 1,56 млн.т, Республике Башкорстан – 1,20, Чувашской Республике – 0,73, Нижегородской – 0,68 и Самарской – 0,52 млн.т - областях.

Самые высокие урожаи клубней в 2008 г. были в СХО Нижегородской области – 246 ц/га, Самарской области – 241, Республике Татарстан – 228 и Чувашской Республике – 217 ц/га (табл.2). Из 14 регионов ПФО урожайность клубней в КФХ 8 (Республике Мордовия – 278 ц/га, Чувашской Республике – 220, Самарской – 213, Оренбургской – 196 областях, Удмурдской Республике – 196, Саратовской области – 191, Республике Башкортостан – 166, Республике Марий-Эл – 146 и Пензенской области – 133 ц/га) превысила в 2008 г. урожай в СХО. Это свидетельствует о том, что многострадальное фермерское хозяйство в ПФО, да и в целом по стране, состоялось.

Важнейшим условием для привлечения инвестиций в картофелеводство является обеспечение высокорентабельного производства картофеля и продуктов его переработки в СХО, КФХ и их объединениях с прогнозируемым устойчивым развитием на перспективу.

К преимуществам развития производства картофеля, картофельного крахмала и картофелепродуктов, например, в Чувашской Республике, в том числе для решения внутрироссийских и экспортных задач, относятся:

- самая низкая среди регионов ПФО полная себестоимость (2,45 руб/кг) и самый высокий уровень (65%) рентабельности производства картофеля; 

- передовая в ПФО по всем показателям работа КФХ, в том числе площадь посадки картофеля – 3,48 тыс. га;

- самая низкая доля посадок клубней в личных подсобных хозяйствах (ЛПХ) – около 70% от всех посевных площадей под картофелем при сохранении большого количества сельского населения (38,7% от всех жителей Чувашской Республики);

- один из самых высоких в ПФО удельный вес площади возделывания картофеля по промышленной технологии при относительно низкой заработной плате;

- третье место в России по валовому сбору картофеля в (СХО) – после Московской области и Республики Татарстан, и значительный (более 100 тыс.т  мелкого и нестандартного сырья) потенциал для производства картофельного крахмала от 500 тыс.т производимых СХО в перспективе клубней (в том числе высокорентабельных  модифицированных крахмалов для различных отраслей пищевой и перерабатывающей промышленности республики и страны в целом);

- наличие 7 (из 11 существующих в ПФО) картофелекрахмальных заводов, сохранивших дорогостоящие инженерные коммуникации, здания, сооружения и др. (всего в России – 22 специализированных  картофелекрахмальных предприятия);

-  самое высокое производство картофеля на душу населения в год (612 кг) и его превышение над потреблением  в 2,8 раза;

- наличие сети асфальтированных дорог, соединяющих все города и сёла Чувашии, 70 пищевых и перерабатывающих предприятий, многие из которых нуждаются в дешёвом отечественном картофельном крахмале 
Чтобы добиться валового сбора желаемого миллиона тонн клубней, в средних и крупных хозяйствах Чувашии необходимо увеличить объёмы производства картофеля с 250 тыс.т до 500 тыс.т   и   обеспеченность   картофелехранилищами вместимостью от  130  до 250 тыс.т, или почти в два раза. На строительство новых легкосборных картофелехранилищ из лёгких металлических конструкций (ЛМК) вместимостью  120 тыс.т   понадобится   около   1 млрд. руб., что составляет всего   3,7%   от 27,3 млрд. руб., выделенных на реализацию целевой программы "Социальное развитие села Чувашской Республики на период до 2010 г.".

Если, например, взять сегодняшние специализированные картофелеводческие хозяйства и объединения Чувашской Республики – ООО Агрофирма "Слава картофелю" Комсомольского района, ОАО Агрофирма "Таябинка" Красноармейского района или КФХ "Журавлёв" Аликовского района, то для них уже сейчас нужны картофелехранилища вместимостью от 8 до 11 тыс.т. Возможности их приобретения в стране имеются. 
Сегодня, например, в Московской области строятся (набираются) картофелехранилища любой вместимости из стандартных модулей вместимостью 2 тыс.т "под ключ" всего за 30-40 дней (табл. 3).

Используемая в картофелехранилище микропроцессорная система "Бриз" обеспечивает необходимые условия хранения клубней и предлагает следующие программы: сушка, лечение, охлаждение, хранение, нагревание, защита кровли от образования конденсата, газирование (введение ингибитора) и контроль содержания СО2 в воздухе над буртом. Оборудование по загрузке, выгрузке, мойке, фасовке, упаковке, очистке, переработке картофеля на любые картофелепродукты или картофельный крахмал различной мощности поставляются другими фирмами.

Таблица 2.  Основные показатели производства и реализации картофеля 

            в регионах Приволжского федерального округа
	Регион
	2008 г.
	Урожайность, 

ц/га 
	В среднем за 2006-2007гг.

	
	Посевная площадь, 

тыс.га
	ЛПХ,

 % ко

 всем

 хозяй-

ствам
	
	На душу населения, кг
	Пол-

ная себе-сто-имость,

руб/кг
	Выручка 

от 

реалии-зации, руб/кг
	Уровень рента-

бель-

ности 

от реали-зации, %

	
	Хозяй-

ства 

всех 

кате-

горий
	СХО
	КФХ
	ЛПХ
	
	СХО
	КФХ
	Произ-

вод-

ство
	Пот

реб-

ление
	Превы-шение, разы
	
	
	

	Российская Федерация
	2104,2
	171,0
	86,5
	1846,7
	87,8
	198
	174
	265
	132
	2,0
	3,75
	5,14
	37

	Приволжский ФО
	555,4
	50,9
	20,08
	484,4
	87,2
	209
	196
	310
	150
	2,1
	3,04
	4,41
	45

	Республика Башкортостан
	93,5
	91
	1,15
	89,5
	95,7
	156
	166
	349
	184
	1,9
	3,39
	5,17
	53

	Республика Марий-Эл
	18,4
	1,07
	0,7
	16,6
	90,2
	115
	146
	511
	243
	2,1
	3,46
	4,06
	17

	Республика Мордовия
	25,3
	0,32
	0,37
	24,6
	97,2
	167
	278
	398
	169
	2,4
	4,00
	4,96
	24

	Республика Татарстан
	82,8
	9,93
	3,23
	69,6
	84,1
	228
	220
	473
	212
	2,2
	3,19
	4,04
	27

	Удмуртская Республика
	35,8
	4,1
	3,32
	28,4
	79,3
	188
	196
	378
	136
	2,8
	3,13
	3,96
	27

	Чувашская Республика
	42,2
	8,88
	3,48
	29,9
	70,8
	217
	220
	612
	220
	2,8
	2,45
	4,04
	65

	Пермский  край
	41,4
	2,75
	0,57
	38,1
	92,0
	160
	138
	272
	117
	2,3
	3,94
	5,34
	36

	Кировская обл.
	22,4
	2,5
	0,44
	19,5
	87,1
	182
	126
	308
	113
	2,7
	3,51
	4,46
	27

	Нижегородская обл.
	56,3
	9,75
	3,26
	43,3
	76,9
	246
	206
	243
	113
	2,2
	3,11
	4,64
	49

	Оренбургская обл.
	20,4
	0,64
	0,36
	19,4
	95,1
	179
	136
	177
	122
	1,5
	4,58
	6,89
	50

	Пензенская обл.
	36,5
	1,26
	0,58
	34,6
	94,8
	101
	133
	313
	146
	2,1
	3,69
	5,41
	47

	Самарская обл.
	30,5
	5,48
	1,16
	23,9
	78,4
	241
	213
	201
	151
	1,3
	2,84
	4,49
	58

	Саратовская обл.
	26,8
	0,19
	0,63
	26,0
	97,0
	174
	191
	223
	103
	2,2
	3,62
	5,06
	40

	Ульяновская обл.
	23,2
	1,14
	0,8
	21,2
	91,4
	134
	111
	200
	133
	1,5
	3,62
	4,72
	30


Таблица 3. Стоимость строительства картофелехранилища вместимостью

            2 тыс.т картофеля "под ключ" на 23 октября 2009г.
	Вид работы
	Стоимость, руб.

	Изготовление и монтаж бескаркасного арочного сооружения в холодном исполнении, размером 20х42 м и высотой 9 м, 

с одними торцевыми воротами
	1 808 100, 0

	Строительство фундамента шириной 400 мм под бескаркасное арочное сооружение 20х42 м
	250 000, 0

	Устройство прижимной стены с венткамерой высотой 4 м по периметру склада
	1 280 000, 0

	Утепление бескаркасного арочного сооружения "Эластопор" толщиной 

70 мм
	1 600 000, 0

	Стоимость и монтаж вентиляционного оборудования, куда входят:

- клапаны с приводами;

- вентиляторы;

- потолочные вентиляторы;

- датчик канала; датчик температуры хранения овощей;

- датчик росы;

- датчик наружной и внутренней температуры;

- приводы с клапанами на впускной и выпускной;

- вентиляционные каналы на весь склад из оцинкованной стали 1,2 мм.;

- силовой ящик;

- система автоматического регулирования условий хранения сельхозпродукции
	2 200 000, 0

	Устройство полов толщиной 150 мм с армированием
	1 300 000, 0

	ИТОГО
	8 438 100, 0

	     в том числе НДС 18%
	1 287 167, 8


Для строительства картофелехранилищ из ЛМК в Чувашской Республике выделяются долгосрочные инвестиционные кредиты, поддерживаемые государством. Ставка Центробанка полностью субсидируется, чтобы картофелеводы имели современные хранилища с автоматическим регулированием микроклимата, а их обслуживание осуществлялось с минимальными затратами труда.

Наличие собственных хранилищ обеспечивает тесную связь оплаты труда картофелеводов с уровнем интенсивности и эффективности производства, хранения, товарной подготовки (переработки) и реализации продукции в торговую сеть и другим потребителям по прямым каналам, без посредников, по выгодной цене. В свою очередь хранение на местах даёт возможность в 2-3 раза увеличить производительность труда на уборке картофеля (до 40% всех затрат на его производство) с использованием благоприятных погодных условий, максимально задействовать трудовые и технические ресурсы при уборке, транспортировке и закладки клубней на хранение по сортам, в зависимости от срока их созревания, с минимальным количеством перевалок и повреждений, своевременно проводить лечебный период, в 2 раза сократить затраты труда на сортировке продукции, которая может осуществляться в период её реализации потребителям одновременно с фасовкой и упаковкой.

Механизированные картофелехранилища из ЛМК являются центральным объектом инфраструктуры будущего, точками роста инновационного посткризисного развития картофелеводства.

В светлых и тёплых цехах товарной подготовки, помимо затаривания и реализации картофеля в крупных сетках и фасовки в мелкую упаковку, легко наладить мойку и очистку клубней от кожуры и вакуумную упаковку продукции для предприятий торговли и общественного питания, несложно организовать из уже очищенного картофеля изготовление различных полуфабрикатов и готовых к употреблению картофелепродуктов. При этом огромное количество мелкого и нестандартного картофеля, а также отходов, полученных при его очистке и переработке, можно целенаправленно без потерь превратить в высококачественный корм для крупного рогатого скота и свиней, или, что ещё более экономически выгодно, – для производства картофельного крахмала на линиях малой и средней мощности. 

Размещение механизированных хранилищ из ЛМК в хозяйствах и объединениях способствует целенаправленному и эффективному формированию материально-технической базы картофелепродуктового подкомплекса АПК. При этом в результате сокращения огромных потерь продукции в системе "поле-потребитель" в полной мере задействуются зарубежные, а также отечественные научные достижения НИИ, КБ и элитовыращивающих хозяйств, длительные поиски генетиков и селекционеров, нелёгкий труд семеноводов, производителей продовольственного картофеля, специалистов по хранению и переработке, химиков, машиностроителей, предприятий сервиса и других по лизинговой схеме и оплате государством процентной ставки за кредит.

Строительство хранилищ из ЛМК в хозяйствах и объединениях по лизинговой схеме с 100%-ной оплатой государством процентной ставки за кредит – это реальная поддержка сельхозтоваропроизводителя (малого и среднего бизнеса на селе), который будет работать не за "трудодни", не на посредников и перекупщиков, не на новых коммерсантов-собственников "пустующих" городских плодоовощных баз и неработающих крупных картофелеперерабатывающих заводов, находящихся за сотни километров от сельхозтоваропроизводителей, а на себя и потребителя продукции, и, в конечном счёте, на свой регион и государство.

Круглогодичная реализация картофеля различных сроков созревания, полуфабрикатов, готовых к употреблению картофелепродуктов и картофельного крахмала, несомненно, повысят уровень доходности сельхозтоваропроизводителей, что в свою очередь позволит уменьшить сроки пользования кредитом, направить свободные деньги на расширение материально-технической базы производства производства.

Рост объемов производства картофеля, картофелепродуктов и картофельного крахмала, а также доходов товаропроизводителей (субъектов лизинга) существенно пополнят бюджет Чувашской Республики. С внедрением в производство единой системы машин и оборудования для уборки, хранения, товарной подготовки (переработки) и транспортировки продукции потребителям также значительно увеличится количество новых рабочих мест и возрастут  налоговые поступления в бюджет региона.

Практика показала, что в жёстких рыночных условиях не существует одного звена, взявшись за которое, можно вытащить всю картофелепродуктовую цепочку. В конкурентной борьбе за потребителя на внутреннем и мировом рынках комплексно задействуются целенаправленная селекция, безвирусное семеноводство, высокоэффективное товарное производство, передовые методы хранения и переработки картофеля, реальный хозрасчёт на всём пути движения товара к потребителю, эффективная организация и экономика, современный маркетинг.
В соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации от 14 июля 2007 г. № 446 Чувашия, как и большинство картофелеводческих регионов страны, приняла государственную программу "Развитие агропромышленного комплекса Чувашской Республики и регулирование рынка сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2008-2012 гг."  По картофелепродуктовому подкомплексу в ней чётко обозначены схемы производства сертифицированного семенного картофеля – от оригинального до репродукционного, потребность в хранилищах оригинального и элитного картофеля, машинах, оборудовании для проведения культуральных работ, диагностике вирусных и бактериальных заболеваний. В программе отражена потребность в сельскохозяйственной технике, топливе, удобрениях, пестицидах и других материально-технических ресурсах как для семеноводческих, так и для товарных хозяйств и районов, вошедших на добровольной основе в Программу, на прогнозируемые по годам площадь, урожайность и валовой сбор картофеля. Предусмотрено увеличение внедрения по годам интенсивных, в том числе органических технологий, рост объёмов поставки сырья на переработку, ежегодное увеличение строительства хранилищ для продовольственного картофеля, количество фасовочно-упаковочных и других автоматизированных линий. На 2010-2012 гг. рассчитана потребность в финансовых средствах на приобретение вышеуказанных материальных ресурсов для каждого хозяйства и района, определен  срок их окупаемости. При этом предусмотрена потребность в финансовых средствах на субсидирование части стоимости этих ресурсов из областного (республиканского, краевого) бюджета по районам и хозяйствам, в том числе в расчёте на 1 га посадок картофеля.

Таким образом, нынешняя стратегия активизации работы картофеле-продуктового подкомплекса АПК Чувашской Республики и других регионов ПФО на основе роста объёмов производства картофеля и продуктов его переработки путём строительства высокомеханизированных и автоматизированных картофелехранилищ из ЛМК в специализированных хозяйствах и объединениях позволяет обеспечить:


- скорейшее внедрение многочисленных технико-технологических инноваций в системе "поле - потребитель";


- содействие переводу экстенсивной модели ведения картофелеводства в интенсивную;


- переход от трудоёмкости к техноёмкости товародвижения;


- конкурентоспособность картофеля и продуктов его переработки на внутреннем и международном рынках.

И если Чувашская Республика располагает достаточным потенциалом трудовых ресурсов на селе, хозяйствами, которые неплохо ориентируются в рыночных условиях, активно пользуются льготными кредитами на приобретение картофелеводческой техники и развитие картофелеводства, а более 60% площади под картофелем в СХО и КФХ возделывается по мировым ресурсосберегающим технологиям, то, следовательно, у этого региона страны есть все возможности для обеспечения картофельным крахмалом и картофелепродуктами трети или даже пол – России. И государство должно быть заинтересовано не только в развитии картофелеводства в подобных специализированных картофелеводческих регионах, но и в стимулировании их экспортной деятельности. 

В среднем за 2005-2008 гг. уровень рентабельности от реализации картофеля СХО РФ составил 36,7%, в то время как от реализации зерна (включая кукурузу на зерно) – 27,1%. Второе место после Южного ФО по производству зерна в расчёте на душу населения занимает ПФО. Картофельная продукция производимая в регионах ПФО с успехом может поставляться  в другие регионы РФ и в страны СНГ и другие, используя:

- центральное в России и близкое расположение региона к Казахстану и другим южным странам СНГ, – потенциальным покупателям картофеля, картофельного крахмала и картофелепродуктов; 


- благоприятные природно-климатические и экономические условия для производства картофеля как более рентабельного в сравнении с другой растениеводческой и животноводческой продукцией;


- низкий в сравнении с картофелем и продуктами его переработки экспортный потенциал зерновых из-за более низкой конкурентоспособности с зерновыми Южного ФО, высоких транспортных затрат на их перевозку до морских портов, отсутствия зерновозов и др.

Руководством страны поставлена задача – вывести Россию по экономическому развитию в ближайшей перспективе на передовые рубежи. Очевидно, что и производство "второго хлеба" также должно выйти на передовые позиции не только по валовым показателям, по которым страна занимает второе место в мире, но и по технико-технологическому и экспортному уровням.
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Введение

Основной закон растениеводства гласит, что все жизненно необходимые факторы роста и развития сельскохозяйственных культур являются равнозначимыми и физиологически незаменимыми. Сплошь и рядом в производстве и многочисленных опытах можно наблюдать отсутствие связи между потребностями растений картофеля и применяемой технологией его возделывания. Это проявляется в искусственном уменьшении зоны развития корневой системы, формирования клубневого гнезда в непосредственной близости к поверхности почвы, нахождение ботвы в непрерывном стрессе из-за применения иностранных энергонасыщенных и тяжёлых тракторов и машин и ничем необоснованного частого внесения пестицидов. Вместе с тем ясно, что агротехнологии картофеля для условий РФ должны быть мобильными и соответствовать конкретным почвенно-климатическим и экономическим условиям территории хозяйств и цели выращивания культуры. 

Материалы и методы

В связи с этим в Учхозе БГАУ в 1992-2001г.г. были проведены исследования по изучению различных сочетаний блоков агротехники раннего картофеля с целью разработки интегральной агротехнологии получения в конкретном агроландшафте урожая высококачественных клубней, обеспечивающей реализацию потенциала раннеспелых и среднеранних сортов до 80% и производительности труда 6-9 чел./час(т и недопущения загрязнения его территории. Полевые опыты были заложены на выщелоченном среднегумусном среднемощном среднесуглинистом черноземе со среднеранним сортом Невский массой клубней 60-80г в десятипольном кормовом севообороте. Реакция среды слабокислая (рНсол 5,5-5,9). Общая площадь делянки 47,6м2, повторность опыта трехкратная. Посадку проводили с густотой 48-55 тыс. штук на 1га (в зависимости от влагообеспеченности весной) при температуре почвы +6...80С в первой декаде мая на глубину 6-8см. Окончательную уборку урожая проводили методом сплошной уборки в 1 декаде августа. Площадь учетной делянки 50м2, повторность опыта четырехкратная. Фон питания 50т/га перепревшего навоза и N60P90K60 (расчетная доза). Удобрения вносили весной разбросным способом. Посадку проводили элитой клубнями массой 60-80г с густотой 50 тыс. штук/га, пророщенными 28-30 суток. В вариантах аналога голландской технологии производства картофеля формирование гребней производили в конце второй недели после посадки. В вариантах интегральной агротехники уход за посадками проводили культиватором с навешенными на него долотами трехярусными стрельчатыми лапами и ротационными боронами конструкции Гурьянова П.В. (Учхоз БГАУ). Все виды работ выполнялись с использованием трактора Т-70С. Метеорологические условия в годы проведения опытов были относительно благоприятными для раннего картофеля. Окончательная уборка 5 августа. 
В совхозе «Алексеевский» Уфимского района РБ на выщелоченных чернозёмах в орошаемом овощном севообороте в 1995 – 1998 и 2001 – 2005гг. были заложены многофакторные полевые опыты по изучению различных интегральных агротехнологий картофеля. Во всех вариантах применялись оптимальные наборы агрокомплексов для условий республики Башкортостан, выявленные нами в предыдущих исследованиях (1. 2, 3, 4). Ранняя зяблевая вспашка после уборки предшественников - озимой ржи в 1995 – 1998гг. и столовой свёклы и лука в 2001 – 2005гг. В опыте исследовали два сорта раннего картофеля: среднеранний сорт Невский в 1995 – 1998гг. и раннеспелый Скарлетт в 2001 – 2005гг. Посадочный материал проращивали 25 – 30 суток в зависимости от вариантов опыта. Посадку проводили на глубину 6 – 8см при температуре почвы на глубине заделки клубней +6 – 80С в первой половине мая. При осенней нарезке гребней опережение с посадкой составляло 4 – 5 суток, при весенней нарезке гребней на 1 – 2 суток по сравнению с гладкой посадкой. Густота посадки элиты в зависимости от весенних запасов влаги 50 – 55тыс. клубней на 1га. Схемы посадки: 70см ∙ 28,5см и 75см ∙ 26,7см. Почва опытного участка - чернозем выщелоченный тяжелосуглинистый среднемощный. Глубина залегания грунтовых вод 4,5-5,0м, объемная масса почвы 1,02 г/см3 , порозность 57%, наименьшая влагоемкость 32,7-34,8% от абсолютно сухой массы почвы. Для полива использовали воду с минерализацией 0,31-0,39г/л по составу гидрокарбонатного класса кальциевой группы. Дождевание производили агрегатом ДДА-100МА. Размер учетной делянки 100…150м2, повторность опыта четырехкратная. Учет конечного урожая проводили вручную методом сплошной уборки в первой декаде августа. В связи с неодинаковыми погодными условиями вегетационных периодов в годы проведения полевых опытов для поддержания влажности почвы в расчётном слое почвы на заданном уровне в различные годы проводились от 3 до 7 поливов с оросительной нормой от 470 до 3100 м3/га. Суммарное водопотребление завесило от первоначального запаса влаги в почве,  осадков, дозы минеральных удобрений, особенностей сортов раннего картофеля, метеорологических условий и оросительной нормы. Все наблюдения, учеты и анализы проводили по методикам ВНИИКХ. Показатели качества урожая клубней определили по методикам НИИКХ. Урожайные данные подвергались математической обработке методом дисперсионного анализа в изложении Б.А. Доспехова на компьютере в среде Windows. 

Результаты и обсуждение
По совокупности изученных показателей в опыте 1992 - 2001 лучшими вариантами для интегральной агротехники раннего картофеля явился комплекс последовательных блоков, состоящий из лущения стерни на глубину 6 - 8 см после уборки озимой ржи, глубокой ранней вспашки на глубину 28 -30 см, ранневесеннего боронования зяби на глубину 3 - 5 см, внесения перепревшего навоза в дозе 50 т/га и полного минерального удобрения в дозе (60 (90 (60, безотвального рыхления на глубину 22 - 24 см при достаточной влагозарядке или культивации на глубину 14 -16 см в засушливых условиях, фрезерования с кожухом на глубину 10 -12 см, полугребневой посадки на глубину 6 - 8 см в лесостепных районах или гладкой посадки на глубину 10 -12 см в степных районах, двукратной культивации с боронованием ротационными боронами до всходов и один раз после появления всходов, еще одной культивации, окучивания, предварительного (за 1 сутки скашивания ботвы и двухфазной уборки 1 -10 августа.

Полугребневая посадка способствует более быстрому появлению всходов, более раннему и интенсивному образованию клубней и их массы, а также  обусловливает более полную и экономичную обработку почвы в междурядье и гребне и уборку урожая. Если же в степных зонах РБ нет возможности для орошения раннего картофеля, тогда необходимо осуществлять технологию его выращивания без формирования гребней во время вегетации. 

Как видно из таблицы существенной разницы между различными способами посадки и системами обработки почвы, профилирования её поверхности и ухода за посадками в опыте 1995 – 2005г.г. не наблюдается, так как во всех вариантах обеспечиваются оптимальные для каждого растения раннего картофеля и агрофитоценоза в целом условия для всех этапов роста и развития на данном уровне интенсификации и биологизации производства раннего картофеля. Во всех вариантах было получено высокое качество урожая свежих клубней. Необходимо отметить низкое содержание сухого вещества, крахмала и витамина С в урожае клубней сорта Ред Скарлетт. 

Таблица 1 Урожайность клубней раннего картофеля при различных интегральных агротехнологиях, ГУСП совхоз «Алексеевский» РБ

	Система удобрения 
	Орошение
	Способ посадки и система обработки почвы

	
	
	Гладкая
	Полу-гребневая
	Гребневая - нарезка гребней

	
	
	
	
	Весной
	Осенью

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Сорт Невский, 1995 – 1998гг.

	Без удобрений
	Без полива
	21,6
	21,4
	21,3
	21,5

	
	Дождевание
	26,7
	26,8
	26,9
	26,8

	Расчётная на 30т/га
	Без полива
	25,8
	25,5
	25,4
	25,7

	
	Дождевание
	34,8
	34,9
	35,0
	34,8

	Расчётная на 40т/га
	Без полива
	28,8
	28,5
	28,5
	28,7

	
	Дождевание
	41,9
	42,1
	42,3
	42,0

	НСР05
	2,5

	Сорт Ред Скарлетт, 2001 – 2005гг.

	Без удобрений
	Без полива
	24,7
	24,68
	24,9
	25,1

	
	Дождевание
	39,6
	39,78
	40,7
	40,6

	Расчётная на 30т/га
	Без полива
	30,9
	30,7
	31,0
	31,4

	
	Дождевание
	60,2
	60,5
	61,6
	61,6

	Расчётная на 40т/га
	Без полива
	33,0
	32,7
	33,0
	33,5

	
	Дождевание
	71,0
	71,4
	72,7
	72,4

	НСР05
	2,7


Проведённые исследования позволили разработать интегрированную агротехнику (рисунки 1,2,3). Снижение затрат энергии в интегральных агротехнологиях раннего картофеля производится различными путями. 1. Высокое качество посадочного материала. 2. Переход на локальное внесение сбалансированных по макро- и микроэлементам безбаластных минеральных и органоминеральных удобрений. 3.Освоение севооборотов длительной ротации с использованием промежуточных культур и биологических мелиорантов почвы для частичной или полной замены органических удобрений. 4. Для защиты посадок от вредящих организмов наряду с химическими препаратами и вместо них практиковать комплекс биологических средств, агротехнических и иных мероприятий в зависимости от степени развития болезней, вредителей и сорняков.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Рисунок 1 Схема интегрированных агротехнологий картофеля для РБ

В целях улучшения условий роста и развития культурных растений в начальный период важно провести интенсивные механические обработки почвы в период от посадки до достижения ими высоты 10-12 см. При гладкой посадке несколько боронований или одно боронование и последующие культивации в это время практически снимают необходимость применения гербицидов. При гребневой агротехнологии агрегат комплектуют ротационными боронами конструкции П.В.Гурьянова (БГАУ) и трехярусными стрельчатыми лапами для обработки, как междурядий, так и рядков. При быстром появлении всходов эффективно трехкратное окучивание, из которых два первых проводят с засыпкой всходов, что защищает их от возможных заморозков и способствует увеличению числа клубней в гнезде за счет завязывания их во втором-третьем ярусах.

Рисунок 2 Схемы гребневых агротехнологий картофеля при ширине междурядий 75 и 90см и с шириной колеи трактора 150 и 180 см.

Рисунок 4 Схемы грядовых агротехнологий картофеля с шириной колеи трактора 150 и 180 см.  
Выводы и заключение

Таким образом, анализ выполненных нами научных исследований и опыта передовых картофелеводов РБ позволяет сделать следующие основные выводы:

1. Почвенно-климатические условия РБ вполне благоприятны для производства раннего картофеля в июле - первой декаде августа до 100т/га.

2. Теоретические положения интегрированной агротехники раннего картофеля в РБ позволяют применить различные интегральные агротехнологии на разные уровни удовлетворения потребностей растений культуры.

3. Необходимо создать Центр Картофеля РБ для улучшения качества сырых клубней картофеля и картофелепродуктов, повышения товарности и рентабельности картофелепродуктового комплекса.
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The resume 
In article author's recommendations of modern domestic machine system agrocomplexes of manufacture of a potato are described. On the basis of generalisation and the analysis of the given long multifactorial field experiences and laboratory researches with application of mathematical methods the cultures integrated and determined the agricultural technician are developed. Agrotechnologies of a potato for soil-climatic and organizational-economic conditions of Republic Bashkortostan are created on their base integrated and spatially-differntsirovannye. Advantages of development of the developed agrotechnologies of a potato of different function in comparison with applied in potato farm foreign technologies and spontaneous sets of agrotechnical receptions of its cultivation are shown.
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Установление паритета цен и государственная поддержка – важнейшие факторы развития 

аграрного сектора
А.С. Мерзликин, д.с.-х.н. НИИ сельского хозяйства Центральных районов Нечерноземной зоны РФ
Устойчивое развитие сельского хозяйства возможно лишь на основе обеспечения в хозяйствах доходности, необходимой для расширенного воспроизводства.  Само сельское хозяйство  в силу его положения в системе всех отраслей  экономики страны (это характерно для всех стран мира и связано с уникальным характером процесса производства зерна, плодов, выращиванием скота  и  т.д.)  не в состоянии диктовать условия достижения необходимой ему доходности другим отраслям и сферам деятельности. Это известно политикам всех государств, поэтому система дотаций в других странах снимает это противоречие (таблица 1).  В России сельское хозяйство не является сферой интересов господствующих классов, поэтому его поддержка является чисто символической, рассчитанной на политический эффект. Уровень поддержки сельского хозяйства несоразмерно ниже его роли в обеспечении жизнедеятельности общества.  Вот почему уровень рентабельности по отношению к  фондам  в сельском хозяйстве в 2008 году был в 4 раза ниже, чем в других отраслях экономики, а оплата труда в аграрном секторе самая низкая среди отраслей,  и  не превышает 40-45 %  её среднего значения по стране. 

В России 1990 год  считается лучшим в отношении ценового паритета. Уровень рентабельности сельскохозяйственного производства в 52 % к себестоимости продукции обеспечивал среднегодовые темпы наращивания продукции в размере 3,5 %, свыше 95 % хозяйств были рентабельными.

За 1992-2007  годы государственные капитальные вложения в сельское хозяйство сократились в 20 раз, а диспаритет цен по промышленной и сельскохозяйственной продукции составил 4,3 раза. В сравнении с 1990 годом цены на промышленную продукцию выросли в 50,5 тыс. раз, а на сельскохозяйственную в 11,8 тыс. раз. Очевидно, что в таких условиях сельскохозяйственное производство России никогда не сможет составить конкуренцию аграрному сектору других стран, осуществляющим массированную поддержку своих аграриев. При сегодняшних ценах реализации, например, зерна  и  минимальных затратах на его производство даже очень высокий уровень продуктивности культур не позволяет иметь рентабельность на уровне 20-25 %  (обеспечивающем простое воспроизводство)  и  заниматься  их  возделыванием (таблица 2). 

Ценовая политика государства тесно связана с государственной поддержкой отрасли. Например, на Украине на эти цели идёт 10 % госбюджета, в Казахстане – 18 %, в Белоруссии -20 %, в Азербайджане – 25 %.  У нас в 1990 году было 19 %, сейчас 0,8 %, а на 2008-2012 годы  поддержка  запланирована на уровне 1,5 %.

В развитых странах доля государственной поддержки зерновой отрасли колеблется от 30 % (США) до 80-85 % (Норвегия, Швейцария) от уровня затрат на производство.  У нас она равна 5 %.

Необходимость поддержки сельского хозяйства нашей страны неизбежна ещё и потому, что из-за суровых климатических условий (биоклиматический потенциал США и стран Западной Европы в 2-2,5 раза выше)  удельные  затраты  энергии на  одного работающего в сельском хозяйстве  в  2-3 раза выше, чем в Западной Европе и США, при возможном в будущем равенстве используемых технологий, производительности труда и уровне организации  материального производства. 

Необходимым условием дальнейшего развития аграрного сектора  является увеличение доли государственной поддержки в вопросах химизации сельского хозяйства до уровня стран Западной Европы  и  США.  Прежде всего это касается известкования, гипсования и фосфоритования почв.  Во всех цивилизованных странах указанные мероприятия  проводятся за счёт государства. Именно этот принцип использовало Правительство СССР при проведении своей политики во второй половине 20-го века.  Совершенно неприемлемым является используемый сейчас способ возвращения уже потраченных хозяйствами средств на эти цели. Ведь сельское хозяйство в силу своей специфики (получения продукции растениеводства один раз в году) никогда не располагает свободными или излишними  средствами, не получает предоплату за реализованную продукцию (в отличие от промышленности) и, таким образом, специально ставится  в условия, чтобы оно не воспользовалось даже этими  льготами.

Основной причиной низкой рентабельности  АПК является диспаритет цен.  Он имеет место ежегодно после 1991 года. Например, в 2003 – 2008 годах соотношение индексов цен составляло 0,96; 0,96; 0,83; 0,94; 1,04; 0,77.  То есть лишь в 2007 году цены изменялись равными темпами.  В другие годы ценовая агрессия против села была налицо.

По оценке учёных ВНИИЭСХ  в результате диспаритета цен сельское хозяйство России ежегодно теряет 115-120 млрд. рублей. 

Например, аммиачная селитра в 2007 году подорожала на 88 % (с 5000 до 9400 руб.)  самые дорогие сложные удобрения – на 55 %, а за 1 квартал 2008 года ещё на 30 %.  За девять месяцев 2008 года цены на минеральные удобрения повысились в среднем на 70 %. Цены на дизтопливо возросли перед уборочными работами  на 30 %.  Цены на продукцию сельского хозяйства выросли только на 1,5 %,  а  на животноводческую продукцию даже снизились примерно на 3 %. 

В таблице 3  представлен один пример сложившегося диспаритета цены на один вид минерального удобрения (азофоску) и  зерновые культуры (пшеницу) в сравнении с 1990 годом.  Именно такое соотношение между минеральными удобрениями и зерновыми должно быть в реальной жизни. Подтверждением этого является практика мировых цен. Ведь в настоящее время на мировом рынке  цена минеральных удобрений и цена зерна пшеницы  примерно равны или различаются на 5-10 %. 

Таблица 1
Поддержка сельских товаропроизводителей в некоторых странах

	Наименования
	Годы
	С т р а н ы

	
	
	Канада
	ЕС
	Япония
	Норвегия
	США
	Россия

	В млрд. долл. США
	2003
	7,7
	132,9
	60,6
	3,2
	91,7
	1,01

	
	2004
	7,7
	152,8
	62,9
	3,2
	103,2
	1,05

	
	2005
	8,4
	150,5
	59,5
	3,2
	109,9
	1,2

	То же в % к  стоимости продукции
	2003
	17
	34
	59
	68
	23
	5,7

	
	2004
	20
	35
	57
	73
	19
	5,1

	
	2005
	21
	37
	58
	72
	18
	5,4

	Поддержка в долларах на 1 га с –х. угодий
	1986-

1988
	76
	709
	9163
	2820
	98
	2,2 

(в 2000 г.)

	
	2003-

2005
	79
	843
	9529
	2882
	155
	5,7


Таблица 2

Эффективность возделывания зерновых  при существующих ценах на средства химизации и зерно

	Культура
	Урожай-ность,

т/га
	Цена реализации 

1 ц зерна,

руб.
	Затраты на применение удобрений,

руб.
	Затраты на защиту растений,

руб.
	Стоимость прибавки 

урожая,

руб.
	Дополнительный чистый доход или убыток (-), руб.
	Рентабельность применения средств химизации, %

	Озимая пшеница
	6,0
	5,0
	8350
	1000
	9900
	550
	5,9

	Озимая рожь
	7,0
	3,5
	9650
	1000
	8300
	-2350
	-22,0

	Тритикале
	6,0
	4,0
	7500
	1000
	8500
	0
	0

	Ячмень
	6,5
	3,0
	6100
	1000
	4800
	-2300
	-32,4

	Яровая пшеница
	5,0
	5,0
	4600
	1000
	6150
	550
	9,8

	Овёс
	4,0
	3,0
	4500
	1000
	3180
	-2320
	-42,2


Таблица 3

Изменение цен на удобрения и зерно,  и их соотношения

в 1990 и 2009 годах

	Показатели
	1990
	2009
	Увеличение цены (разы)

	Цены на минеральные удобрения (азофоска), руб.
	130,0
	12800,0
	98,5

	Цена реализации зерновых культур, руб.
	130,0
	4000,0
	30,8

	Соотношение цен
	1 : 1
	3,2 : 1
	3,2


В развитие Федерального закона «О развитии сельского хозяйства»  и  Государственной программы развития сельского хозяйства  и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции,  сырья и продовольствия на 2008-2012 годы»  вновь предусматриваются компенсационные выплаты из бюджета на покупку минеральных удобрений (в 2005-2007 годах они были заморожены).  Однако они, как и другие начинания Правительства в последние 15 лет  не охватывают  всё  сельское хозяйство, а больше касаются экономически крепких хозяйств.  Суть вопроса в том, что предусмотренная 30 %  компенсация затрат на удобрения обеспечена выделенными ресурсами всего на треть объёма покупаемых хозяйствами удобрений. Фактически это десятипроцентная  помощь на весь объём удобрений.  Если учесть, что она выплачивалась (компенсировалась) хозяйствам только через несколько месяцев (после покупки удобрений за полную стоимость), то в условиях глубокого экономического кризиса сельского хозяйства, купить удобрения в необходимом количестве могли только самые благополучные предприятия или холдинги. Именно им и доставались эти дотации. Основная  масса  предприятий  их  не  получала.

В 2009 году субсидии на приобретение средств защиты растений предусмотрены были только под рапс. К тому же химические средства защиты растений будут поставляться в хозяйства только после произведённой оплаты, чего раньше не было.

Рассматривая вопросы перспективного использования удобрений и агрохимикатов на ближайшую перспективу  мы исходим из положений Федеральных законов о развитии сельского хозяйства.  Анализ современного экономического и правового положения сельскохозяйственных производителей  и  аграрной политики государства свидетельствует, что в течение ближайших 7-8 лет  существенных изменений в темпах  развития  сельского хозяйства не произойдёт. Потребление минеральных  удобрений  не  превысит 2,0-2,2  млн. т  д.в. в год, органических 60-70 млн. т., известкование будет производиться на площади 250-300 тыс. га в год, фосфоритование на уровне 30-40 тыс. га, а гипсование  на 0,5-1,0 тыс. га.  Выделяемые государством на период до 2012 года ресурсы для сельского хозяйства соразмерны с инфляцией, составляющей по товарам для села не менее 30-40 % в год. Наши расчёты показали, что цены на промышленные товары до периода 2015 года возрастут (при среднегодовой инфляции 20 %)  в  3,7 раза. При лучшем сценарии  рост  цен на сельскохозяйственную продукцию не превысит 3-5 % в год. В этом случае цены реализации  повысятся только на 40-50 %. Диспаритет цен сохраниться  и  покупательная способность села упадёт против нынешнего уровня примерно в 2 раза. В этих условиях технического перевооружения отрасли не произойдёт, посевные площади сельскохозяйственных культур в лучшем случае останутся на нынешнем уровне. Средств на покупку минеральных удобрений у производителей в сравнении с 2008 годом  больше не станет, а значит, их потребление не возрастёт. 

Сегодня, по нашим расчётам, от применения удобрений и химических средств защиты  получается и сохраняется не менее половины  растениеводческой продукции. При этом прибавка урожая зерновых культур составляет 9-10 млн.т.  Она сохраниться на этом же уровне и на период до 2015 года.

Необходимость восстановления паритета цен на сельскохозяйственную продукцию  и промышленные товары потребляемые селом можно подтвердить тем, что итоги хозяйственного года  сельскохозяйственное предприятие определяет при сравнении себестоимости произведённой за год продукции  и полученной от реализации этой продукции суммы средств.  Только при паритете цен хозяйства будут иметь положительные итоги и рентабельность производства на уровне 30-35 %, обеспечивающую расширенное воспроизводство. 

В настоящее время основное внимание государство уделяет развитию малых форм хозяйствования, при этом экономическая сторона касается лишь вопросов кредитования (субсидирование процентных ставок). Ещё большую заинтересованность оно проявляет к  деятельности посредников в лице «Россельхозбанка» и «Росагролизинга», которым выделены за несколько лет сотни млрд. руб.  Однако состояние сельского хозяйства (долги хозяйств превышают 1 трлн. руб.) и его инфраструктуры, исчезновение с лица земли десятков тысяч деревень показывает, что положение с каждым годом усугубляется. Именно об этом говорит тот факт, что импорт продовольствия  в самом успешном 2008 году возрос более чем на 20 % и достиг 35,6 млрд. долларов, или более 1 трлн. рублей. 

Таким образом,  первой и самой главной задачей  государства является установление паритета цен при обмене товаров промышленности и сельского хозяйства. Пути решения этой задачи не имеют принципиального значения. Лишь только при этом условии будут эффективными проводимые сегодня и провозглашаемые как основополагающие для села, финансовые мероприятия. Ведь ни один хозяин не будет развивать производство, заведомо зная, что реализация  продукции принесёт одни убытки. А пока так обстоят  у большинства предприятий, не имеющих законченного цикла производства и вынужденных продавать сырьё, а не готовую к  потреблению продукцию.

Сохранение сельского хозяйства как системообразующего сектора экономики страны, определяющего удовлетворение жизненных потребностей всего населения, как сектора, который является  «заказчиком» и  «потребителем»  всех товаров и услуг для большинства отраслей промышленности, а значит, способствует созданию новых рабочих мест (1 крестьянин даёт работу  12-16 рабочим), снижению безработицы и определяет уровень жизни населения,  невозможно без кардинального изменения политики государства.  В этом отношении примером должна стать политика передовых стран мира, где сельское хозяйство является приоритетом перед всеми другими  отраслями,  его поддержка обеспечивает продовольственную безопасность, независимое положение на мировом рынке, гарантирует продовольственное обеспечение населения отечественными продуктами питания, освоенность всей территории страны и  её  военную  безопасность.  На развитии и поддержке  своего агарного сектора зиждется  сохранение населения своей страны, его образа жизни, обеспечивается развитие всех коренных народов. В конечном счёте, от развития, в первую очередь аграрного сектора, зависит процветание государства или его постепенное умирание.
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