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Развитие селекции и семеноводства сельскохозяйственных растений, принципы их построения и основные звенья организации, предложенные еще в начале XX века и постоянно находящиеся в развитии, в конечном счете, были закреплены в законах «О селекционных достижениях» (1993 год), «О семеноводстве» (1997 год) и нормативно-правовых актах в развитие этих законов. Законодательная база обеспечила регулирование отношений всех участников семенного рынка в сложный период формирования рыночных отношений в селекционно-семеноводческом комплексе страны.

Охрана сортов и защита прав селекционеров становятся неотъемлемыми условиями успешной селекции растений и удовлетворения запросов потребителей семян в продукции высокого качества. Закон «О селекционных достижениях» создал правовую базу для этой работы и соответствовал международным нормам по охране сортов. К началу 2009 года выдан 4241 патент. Если учесть, что в Госреестре селекционных достижений, допущенных к использованию, зарегистрировано 10890 сорта по 423 родам и видам растений, то в Российской Федерации много сделано для защиты прав селекционеров. В действии находятся 3690 патентов на сорта растений. Не имеют допуска к использованию 438 охраняемых патентами сортов. По причине окончания действия патента, отказа от патента и неуплаты пошлины за поддержание патента в силе аннулирован 551 патент на сорта растений. На это время находятся на рассмотрении на выдачу патента 2129 заявок, на допуск к использованию – 2936 заявок (В.В.Шмаль, 2009 г.).

Для селекции первостепенное значение имеет механизм сбора роялти – селекционного вознаграждения. Сбор роялти возможен только с сертифицированных семян. При учете того, что четвертая часть Гражданского Кодекса Российской Федерации, касающаяся защиты интеллектуальной собственности на селекционные достижения, вступила в силу с 1 января 2008 года, у селекции появился мощный стимул для дальнейших успехов. Защита прав патентообладателей будет более полной при условии, что торговец может продавать семена только тех сортов, по которым уже выплачено роялти (рисунок 1).
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Рисунок 1  –  Схема использования охраняемых селекционных достижений 

         

    в производстве

Согласно положению Гражданского Кодекса об использовании растительного материала, полученного в хозяйстве, постановлением Правительства Российской Федерации разрешено в течение двух лет  для получения семян на территории хозяйства выращивание растений сорта (фермерская льгота) по 10 основным сельскохозяйственным культурам: горох посевной, гречиха, картофель, овес, просо, пшеница мягкая, пшеница твердая, рожь, тритикале, ячмень. 

Усилению прав селекционеров будет способствовать решение Правительства РФ об отмене так называемой фермерской льготы. Тем более,  что ссылки на опыт Германии, где имеются подобные положения, являются неточными. В этой стране еще в 1997 году были приняты совместные решения Германского крестьянского союза (DBV)  и Германского союза селекционеров (BDP) о сборе роялти при повторном размножении охраняемых сортов в крестьянских хозяйствах, правда, с определенными ограничениями. Этот вопрос  требует очень тщательного изучения во избежание накопления ошибок в законодательной базе по охране селекционных достижений в России.
В стране важнейшим вопросом для селекционеров и семеноводов является политика цен на сельскохозяйственную продукцию, в особенности на семена, заключающаяся в установлении их базовой закупочной цены по регионам. Именно цена является важнейшим показателем, влияющим на общую рентабельность производства.

Закупочная цена семян, с одной стороны, должна обеспечить их эффективное производство для любых культур. С другой стороны, она не должна быть слишком высокой в условиях все более возрастающей конкуренции на этом рынке с другими странами Европы и мира. Поэтому ценовая политика должна находиться под постоянным контролем Министерства сельского хозяйства РФ. Уровень цен должен вырабатываться тщательно по различным группам культур и по регионам путем согласований с представителями межпрофессиональных объединений. На цену и ее структуру влияет много различных факторов. Более подробно рассмотрим, как определяются цены на семена зерновых культур.

Анализ показывает, что цена складывается из трех составных частей:

– базовая цена;

– возмещение затрат на хранение;

– дотации за возделывание семенных посевов.

Минимальная базовая цена должна иметь силу закона. Фирма может заплатить производителю за семена больше, но ни в коем случае не меньше.

В случае, когда фирма, подписавшая контракт на производство семян, отказывается их принимать или освобождает сельхозпроизводителя от обязательства поставлять ей продукцию, и он свободен в путях ее реализации, эта фирма все равно обязана выплатить ему дотации за производство семян.

Сбор роялти на ближайшие годы будет одним из центральных вопросов взаимодействия селекции, семеноводства и товарного производства семян. По всей видимости, какой-то определенной модели сбора роялти в нашей стране не будет. 

На ближайшую и более далекую перспективу может быть предложено несколько вариантов сбора роялти:

– по лицензионному договору (исключительная или неисключительная лицензия) петентообладатель (лицензиар) передает право на использование селекционного достижения другому лицу (лицензиату) в порядке расчетов, обусловленных договором, или безвозмездно. Исключительная лицензия действительна после ее регистрации в Госсорткомиссии. Закон «О селекционных достижениях» предусматривал также открытую и принудительную лицензии. Кроме того предоставлялась временная правовая охрана селекционного достижения. Все эти положения вошли в Гражданский Кодекс;

– сбор роялти осуществляет специально созданная некоммерческая независимая организация, как, например, Союз селекционеров, которая имеет от патентообладателя исключительную лицензию на выдачу сублицензий производителям семян. Такая система объединяет усилия всех селекционеров в рамках одной системы лицензирования. Расходы по ее реализации распределяются равномерно и сводятся к минимуму;

– сбор роялти производит Россельхозцентр, как наиболее информированная о движении семян организация. Селекционер предоставляет Россельхозцентру исключительную лицензию, согласно которой Россельхозцентр будет уполномочен выдавать сублицензии на производство и продажу определенного сорта и собирать роялти от имени селекционера. Система сбора роялти и система сертификации семян должны функционировать как две параллельные, независимые друг от друга системы. В отдельных случаях этот вариант поможет эффективнее использовать вертикальную систему управления сельскохозяйственным производством.

Вначале, видимо, не следует усложнять систему сбора роялти, со временем можно будет ввести дифференцированные тарифы для каждого сорта в соответствии с репродукцией семян.

Сумма средств, оставляемая в органе по сбору роялти, не должна превышать затраты по сбору роялти, аудиту и перечислению средств лицензиару. Система проверки и аудита может быть разработана в деталях только после того, как будут установлены основные договоренности по сбору роялти.

Первый вариант может быть использован селекционером, но в данном случае придется столкнуться с большой тратой сил и времени на сбор роялти.

Во втором случае, при возложении обязанностей на Союз селекционеров в качестве органа по сбору роялти, могут возникнуть сложности по обеспечению контроля и аудита.

Третий вариант является наиболее предпочтительным, особенно на начальных этапах реализации механизма  сбора роялти.

В последние годы очень перспективной выглядит идея объединения усилий Союза селекционеров и Россельхозцентра, поскольку последний является наиболее информированной по семенам организацией. Я хочу подчеркнуть, что необходимо эффективно использовать уже сложившиеся структуры, повышая уровень прозрачности их действий, для развития селекции, семеноводства и производства товарной продукции и, в конечном счете, для улучшения благосостояния граждан России.

Какой будет селекция в ближайшем будущем? Это – защита интеллектуальной собственности. В западных странах для защиты прав селекционеров созданы некоммерческие организации.

В Германии для контроля за правильностью выполнения договоров селекционеры создали специальное некоммерческое предприятие по обеспечению честной торговли семенами – (STV). Функции объединения следующие:

– контроль за соблюдением условий договора;

– регистрация площадей под возделываемыми сортами;

– отстаивание интересов патентообладателей;

– контроль за сбором роялти и сроком действия выданных лицензий.

В случае выявления нарушений STV пытается  их устранить. Если это не удается, то возможно арбитражное разбирательство. При этом интересы сельских производителей обычно представляют отделения Германского крестьянского Союза. Кроме того, у самих патентообладателей по разным культурам есть негласная договоренность о соблюдении своих интересов. Если кому-либо из них становится известно о несанкционированном возделывании чьих-то сортов, то эта информация становится открытой, и недобросовестный участник бизнеса вытесняется. Становлению сбора роялти способствует также существующая на протяжении последних 20 лет жесткая система штрафов.

Качество семян является сферой взаимных интересов патентообладателей на сорта растений, производителей и потребителей семян. С учетом мирового опыта в России введена сертификация семян и посадочного материала – более широкое понятие, чем традиционная оценка сортовых и посевных качеств семян,  являющихся ее важнейшим структурным элементом. Кроме того, сертификация семян включает охрану интеллектуальных прав на сорта сельскохозяйственных растений, защиту интересов потребителя от недобросовестных производителей и распространителей семян, оказание информационного содействия в выборе семян с высокими сортовыми и посевными качествами. В связи с этим актуальными становятся вопросы подготовки и переподготовки специалистов, осуществляющих деятельность в области оценки качества семян и их сертификации.

За последние 5 лет (2005-2009 годы) в Российском государственном аграрном университете – МСХА им. К.А.Тимирязева функционируют курсы повышения квалификации «Основы сертификации семян сельскохозяйственных растений и ее структурные элементы». Успешной организации этих курсов предшествовала большая организационная работа. Главное, что учитывалось руководством Государственной семенной инспекции Российской Федерации (ныне Россельхозцентр), – это высокий имидж РГАУ – МСХА им. К.А. Тимирязева, создание новой структурной единицы – Института по дополнительному профессиональному образованию (ИДПО), профессионализм профессорско-преподавательского состава агрономического факультета и кафедры селекции и семеноводства полевых культур. Всего подготовлено более 400 специалистов из 79 регионов Российской Федерации.

Аналогичные курсы успешно функционируют во Всероссийском НИИ картофельного хозяйства им. А.Г.Лорха, Всероссийском селекционно-генетическом институте садоводства и питомниководства и других учреждениях.

Современная нормативная правовая база в области семеноводства в целом унифицирована с законодательством развитых стран. Это создает предпосылки для плавной интеграции России в международный рынок семян, ее активного участия в авторитетных организациях, таких как ISTA (Международная ассоциация по оценке качества семян), UPOV (Международный союз по охране новых сортов растений), ISF (Международная федерация по семеноводству),  вступления в OECD (Организация экономического сотрудничества и развития).

Важнейшим условием повышения эффективности растениеводства и ускорения происходящих в нем рыночных преобразований является хорошо развитая система семеноводства. 

Система семеноводства сельскохозяйственных растений представляет собой совокупность функционально взаимосвязанных физических и юридических лиц, осуществляющих деятельность по производству оригинальных, элитных (семян элиты) и репродукционных семян. При этом развитая система семеноводства должна представлять собой высокоэффективный механизм, не только обеспечивающий потребность в высококачественных семенах, но и соблюдение прав потребителей и патентообладателей (правообладателей) на сорта растений, определяя оптимальное функционирование рынка семян. Актуальность данного вопроса определяется многократным усилением значения сорта в земледелии, повышением роли качественных семян в условиях формирования рыночных отношений. 


Важнейшей составной частью сертификации семян является сортовая идентификация. Определение сортовых качеств семян с.-х. растений проводится посредством апробации (полевой инспекции) посевов, грунтового и лабораторного сортовой идентификации (статья 26 ФЗ «О семеноводстве»). Если апробация является в России издавна отработанным мероприятием, то грунтовой контроль, как один из важнейших элементов сертификации семян, требует усилий по его внедрению в систему сортового контроля.

Между тем, введение грунтовой идентификации в практику сортовой идентификации относится к числу обязательных условий вступления России в Организацию экономического сотрудничества и развития (ОЕСD). Грунтовая идентификация – это метод проверки подлинности и чистоты сорта сельскохозяйственных культур на различных этапах его размножения, подтверждающий то, что качество производимых в соответствии с требованиями ОЕСD семян, отвечает стандарту. Метод позволяет дать относительно дешевую и точную оценку сортовой чистоты на всех этапах движения семян, контролировать в процессе размножения их генетическую чистоту.


Особенности грунтовой идентификации состоят в том, что при его проведении на поле одновременно представлены делянки стандартного образца, оригинальных, элитных и репродукционных семян.

Грунтовая идентификация является важнейшим элементом сортовой идентификации и используется для определения следующего:

- соответствует ли образец партии семян официальному описанию сорта при его регистрации, подтверждая тем самым свою сортовую подлинность;

- соответствует ли образец партии семян заявленным стандартам сортовой чистоты.

На первый вопрос можно ответить путем визуального сравнения сортовых признаков растений, выросших на делянке из отобранного образца партии семян, с растениями, выросшими на этом же участке из стандартного образца. Однако в некоторых случаях, это может быть не достаточным для того, чтобы сделать  выводы – требуется более детальное сравнение сортовых признаков. Например, для многих видов трав испытания рекомендуется проводить в широкорядных посевах, которые позволяют объективнее осуществлять оценку отдельных показателей и при необходимости проводить статистический анализ.

Для определения подлинности сорта путем визуального сравнения и установления нетипичных растений рекомендуется располагать делянки на контрольном участке так, чтобы все образцы одного сорта располагались рядом. Образцы семян партий одного поколения внутри каждого сорта также желательно располагать рядом. В этом случае делянки с нетипичными растениями более наглядны и удобны для наблюдения. Если же требуется проведение каких-либо статистических расчетов, это условие может не выполняться.

Для решения второго вопроса необходимо установление количества нетипичных растений на контрольной делянке для сравнения с действующими стандартами сортовой чистоты. Эти стандарты обычно выражают процентное соотношение нетипичных растений в популяции, или их количество на единицу площади. Данный тест позволяет определить степень однородности партии семян и динамику изменения сортовых характеристик в процессе воспроизводства. Кроме того, это позволяет рекомендовать количество поколений семян для размножения в конкретных производственных условиях.

Методически грунтовая идентификация состоит из предконтроля и                    постконтроля. Первый представляет собой одновременное испытание на полевых делянках образцов семян с семеноводческих посевов сорта разных поколений. Если партия размножается с целью дальнейшего получения семян, информация в результате предконтроля важна тем, что она предоставляет сертифицирующим органам объективные данные о подлинности и качестве сорта до того момента, когда произведенные семена будут использованы. Ведь образцы партий семян на участках предконтроля выращиваются до использования их в семеноводческих посевах и дают важную информацию в дополнение к той, которая будет получена в ходе апробации. В идеале результаты предконтроля должны соответствовать результатам полевой апробации. Если результаты не совпадают, рекомендуется изучить возможные причины этого. Они могут быть самые различные – от правильности отбора средней пробы семян, до специфического действия гербицидов, используемых в процессе производства, которые могут вызвать нетипичное развитие растений. Кроме того, на результаты испытаний могут оказать влияние различия в технологии обработки контрольной делянки и производственных посевов, различная агрохимическая характеристика почвы участков, а также, если производитель семян уменьшает количество нетипичных растений путем проведения видовой и сортовой прополки перед полевой апробацией. Только после выявления причин установленного различия можно вынести окончательное решение о выбраковке партии семян.

Несмотря на то, что апробация посевов является необходимым условием схем OECD, дополнение ее результатами тщательно проведенной грунтовой идентификации дает сертифицирующим органам множество преимуществ. Приведем некоторые из них:

1. Анализ растений на участках предконтроля можно проводить так часто, как это необходимо с момента появления всходов до полного созревания;

2. При необходимости возможно изучение в деталях всех растений популяции на делянке;

3. Анализ растений проводится на основе сравнения со стандартным образцом сорта;

4. Возможен сравнительный анализ семян одного сорта в рамках нескольких последующих поколений;

5. Поскольку выбранный участок предконтроля должен быть полностью свободен от засорения аналогичной культурой, можно быть абсолютно уверенными, что все выявленные сортовые примеси присутствовали в образце семян;

6. Негативные результаты испытания могут быть использованы как основание для выбраковки семенных посевов из соответствующей партии семян.

Результаты предконтроля, проводимого в тепличных условиях или в регионах с вегетацией в зимний период, являются наиболее актуальными для сортового контроля.

Постконтроль, в отличие от предконтроля, представляет собой испытание образцов коммерческих партий семян. То есть, партия семян, находящаяся на испытании, уже высеяна в целях производства продуктов питания или сырья. Понятно, что результаты испытания будут получены слишком поздно для того, чтобы предпринять что-либо существенное в случае не подтверждения ее сортовых качеств. Тем не менее, постконтроль имеет положительное значение, поскольку помогает установить эффективность семеноводческой работы того или иного предприятия с точки зрения поддержания чистоты сорта в процессе его воспроизводства. Имея возможность, провести сравнительный анализ растений из партии семян, находящейся в производстве, и стандартного образца сертифицирующий орган может контролировать качество и определять соответствие минимальным принятым стандартам. Эти данные зачастую имеют решающее значение при арбитражных разбирательствах.

Кроме того, при проведении грунтовой идентификации партий семян, предназначенных для дальнейшего размножения, с одного и того же контрольного участка получаются результаты постконтроля для партий семян, возделываемых в текущем году, и одновременно – результаты предконтроля для партий семян, предназначенных на посев в следующем сезоне.

Независимо от культуры, испытываемой на участке грунтовой идентификации, используется метод сравнения сортовой чистоты проб, взятых на разных этапах производства семян со «стандартным образцом» данного сорта. Проведение испытаний должно быть организовано таким образом, чтобы полученная  информация была максимально объективной для установления соответствия сортовой чистоты партии семян требованиям схемы сертификации OECD.

Российская Федерация, как перспективная  страна по производству семян, особенно перекрестноопыляющихся культур, должна вводить в систему оценки их качества грунтовую идентификацию. Это прежде всего необходимо для повышения конкурентоспособности отрасли семеноводства на мировом рынке.

В целом перед сельским хозяйством, особенно с разделением функций законодательной и исполнительной власти и в связи с предстоящим вступлением в ВТО (Всемирная торговая организация), стоят очень сложные задачи, с которыми Россия столкнется в ближайшее время. Это коснется прежде всего полевых культур со сложными схемами семеноводства (кукуруза, сахарная свекла и др.), овощных культур, так как зависимость от импорта семян в этой группе огромная. Однако на основе своего сильного научно-технического потенциала Россия в состоянии успешно справиться с предстоящими проблемами.

Для более полноценной работы в области селекции и семеноводства необходимо на ближайшую и среднесрочную перспективу решить ряд вопросов:

– содействовать ускорению реализации с предлагаемыми изменениями четвертой части Гражданского Кодекса Российской Федерации, касающейся повышения уровня защиты интеллектуальной собственности на селекционные достижения, что привнесет прозрачность во взаимоотношения селекционеров, семеноводов и производителей товарной продукции;

– воссоздать Консультативную комиссию по семеноводству при Министерстве сельского хозяйства Российской Федерации под председательством заместителя министра с привлечением в нее представителей правительства РФ, Государственной Думы РФ, агропромышленного комплекса, РАСХН, ученых, работников бизнеса семян, ассоциаций, Госсорткомиссии, Россельхозцентра, Министерства финансов, Министерства экономразвития и торговли, Министерства юстиции и других организаций. Это должен быть скорее форум для обсуждения, обмена мнениями и выработки единой политики в области семеноводства для обеспечения определенного равновесия в паритете цен при производстве семян;

– подготовить предложения по отмене так называемой фермерской льготы по воспроизводству семян при внутрихозяйственном семеноводстве, что будет способствовать усилению прав патентообладателей;

– рекомендовать регламентировать число поколений репродукционных семян, используемых в семеноводстве. В Российской Федерации, в зависимости от культуры и зоны возделывания, последней репродукцией в семеноводстве в наиболее благоприятных регионах (Южный и Центральный Федеральные округа) должна быть вторая, а в менее благоприятных (остальные округа) – третья репродукция;

– дать предложения по организации проведения грунтовой идентификации в масштабах страны в целях более полной защиты прав потребителей. Следует отметить, что по программе ARIS в России в нескольких регионах были проведены исследования по грунтовой идентификации, которые показали большую перспективность ее внедрения в практику сортовой идентификации и далее сертификации семян. Вейделевский институт подсолнечника (Белгородская область) наладил грунтовую идентификацию семян этой культуры. В Краснодарском крае много сделано для организации грунтовой идентификации по зерновым культурам, кукурузе, подсолнечнику. Такие фирмы как Семко-Юниор, Аэлита, НК, Поиск и другие имеют аккредитованные лаборатории по оценке качества семян. Они в свою практику внедрили хорошо организованные основы грунтовой идентификации;

– ограничить число культур, подлежащих обязательной сертификации, основными сельскохозяйственными растениями. У овощных растений в числе этих культур оставить шесть ведущих – капусту белокочанную, лук репчатый, морковь, огурец, свеклу столовую, томат. Сертификацию остальных овощных, а также цветочных и декоративных осуществлять на добровольной основе;

– объединить деятельность существующих ассоциаций, союзов и других общественных организаций в области селекции и семеноводства, что усилит их роль в подготовке и реализации нормативной  правовой базы, а также консолидирует рынок семян.

Большое значение для консолидации и дальнейшего развития рынка семян в Российской Федерации имеют информационные материалы двух конференций: 1) Совершенствование законодательной базы по семеноводству и защите интеллектуальной собственности в области селекции сельскохозяйственных растений (Эко-Нива, семена – июнь 2008 года) и 2) Состояние и перспективы семеноводства Российской Федерации (Курган, 31 июля – 1 августа 2008 года). По итогам этих конференций приняты развернутые решения, направленные прежде всего на ускорение рассмотрения законопроекта «О внесении изменений в Федеральный закон «О семеноводстве» с развернутыми предложениями по его совершенствованию.
Организационные основы, современные методы  и особенности оригинального, элитного и репродукционного семеноводства картофеля
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Важнейшим звеном современной индустрии производства картофеля является хорошо налаженная система семеноводства, способная обеспечить существенное повышение урожайности и наиболее полное использовании потенциала сортов, допущенных производству.
В Российской Федерации система семеноводства картофеля представлена следующими основными звеньями:

· Всероссийский научно-исследовательский институт картофельного хозяйства (ВНИИКХ), зональные НИУ и другие организации – оригинаторы сортов, включенных в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию на территории России, обеспечивают получение исходного материала, освобожденного от вирусной и другой инфекции методами биотехнологии или клонового отбора для размножения его в питомниках первичного семеноводства. 

· Научно-исследовательские учреждения, семеноводческие сельскохозяйственные предприятия и другие организации – субъекты семеноводства, имеющие соответствующие лицензионные соглашения на производство оригинального семенного картофеля, ежегодно получают от научных учреждений и других организаций – патентообладателей сортов оздоровленный исходный материал и производят оригинальный семенной картофель в объемах, удовлетворяющих потребности региональной сети элитпроизводящих хозяйств с учетом перспективных программ и рабочих планов производства элиты.

· Региональные элитпроизводящие хозяйства (юридические и физические лица), подают заявки, согласованные с территориальными органами управления АПК субъектов Российской Федерации на приобретение семян классов супер-суперэлита и суперэлита и производят семенной материал классов суперэлита и элита в объемах, удовлетворяющих потребности данного региона.

· Сельскохозяйственные предприятия, крестьянские (фермерские) хозяйства приобретают элиту и производят семенной материал I и II репродукций для собственных нужд, поставки другим хозяйствам и продажи населению.

В соответствии с установленным порядком Министерство сельского хозяйства Российской Федерации, территориальные органы управления АПК субъектов РФ определяют потребности в семенном материале, организуют и координируют работу всех этапов производства оригинального, элитного и репродукционного семенного картофеля (табл.1).

Таблица 1

Организационная структура производства семенного картофеля

	Категория семенного картофеля
	Класс семенного картофеля. Наименование питомника
	Год репродуцирования
	Производители

	Ориги-нальные семена
	Получение исходного материала и поддержание банка здоровых сортов в культуре in vitro и в полевых условиях: оздоровление сортов, получение, оценка, отбор меристемных линий.

Размножение микро-растений в лабораторных условиях.

Выращивание миниклубней. 

Питомник первого полевого поколения из миниклубней.

Питомник супер-суперэлитного картофеля (ССЭ) 
	1-ый год 

1-ый год 

1-ый год 

2-ой год 

3-ий год
	ВНИИ картофельного хозяйства, зональные НИУ, опытные станции, ОПХ и экспериментальные базы НИУ и другие предприятия – субъекты семеноводства, имеющие лицензионный договор с патентообладателями сортов

	Элитные семена
	Класс СЭ Питомники суперэлитного картофеля
	4-ый год
	ОПХ и экспериментальные базы НИУ, элитно-семеноводческие хозяйства и другие предприятия

	
	Класс Э Питомники элитного картофеля
	5-ый год 
	

	Репродук-ционные семена
	I репродукция семенной участок
	6-ой год
	Семеноводческие хозяйства и хозяйства с товарным производством картофеля

	
	II репродукция семенной участок
	7-ой год
	


Государственное управление и оказание услуг в сфере семеноводства картофеля, осуществляют Министерство сельского хозяйства Российской Федерации, ФГУ «Россельхозцентр» и Федеральная служба по ветеринарному и фитосанитарному надзору «Россельхознадзор».

Обязательными условиями участия юридических и физических лиц в системе семеноводства картофеля являются:

· Подтверждение территориальными органами управления АПК субъектов РФ разрешения на право производства семенного картофеля с учетом наличия необходимой материально-технической базы, обеспечивающей производство семян соответствующих классов.

· Соблюдение требований Закона «О селекционных достижениях», наличие лицензионного договора с патентообладателем сорта.

· Соблюдение Закона «О семеноводстве».

Система семеноводства картофеля охватывает все сорта картофеля, включенные в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию в производстве. 

В соответствии с современной системой классификации установлены следующие определения  для основных категорий и классов семенного картофеля:

· Оздоровленный исходный материал: картофель, освобожденный от вирусной и другой инфекции методами биотехнологии или клонового отбора (базовые клоны), предназначенные для получения оригинального семенного картофеля.

· Оригинальный семенной картофель: семенной картофель первичных ступеней семеноводства, полученный от размножения оздоровленного исходного материала, произведенный оригинатором сорта или уполномоченным им лицом и предназначенный для производства элитного семенного картофеля.

· Элитный семенной картофель: семенной картофель, полученный от последовательного размножения оригинального семенного картофеля.

· Репродукционный семенной картофель: семенной картофель, полученный от последовательного размножения элитного семенного картофеля.
В общем виде схема производства оригинального, элитного и репродукционного семенного картофеля в Российской Федерации представлена на рисунке 1.












Рис. 1. Схема семеноводства картофеля в России
В соответствии с перспективной программой семеноводства картофеля сеть региональных базовых предприятий по оригинальному (первичному) семеноводству должна обеспечивать ежегодное производство мини-клубней в количестве 6-7 млн.шт. и на этой основе выращивать супер-суперэлитный материал в объеме 8-10 тыс.т. Этого количества достаточно для обеспечения на контрактной основе сети элитхозов (50-60 хозяйств) и доведения объемов производства элиты до 140-150 тыс.тонн. При этом условии становится вполне реальным переход сельскохозяйственных организаций и крестьянских (фермерских) хозяйств на использование только высокорепродуктивного сертифицированного семенного картофеля (не ниже 1-2 репродукции) с доведением его общего объема до 1,0-1,2 млн. тонн ежегодно.

Оригинальное семеноводство

Получение и воспроизводство оздоровленного исходного материала 

В современной практике оригинального и элитного семеноводства картофеля применяют два основных способа получения и воспроизводства оздоровленного исходного материала: 

– отбор здоровых исходных растений (базовых клонов) в полевых условиях на основе визуальных оценок и лабораторных методов тестирования листовых и клубневых проб на наличие возбудителей вирусных, вироидных и бактериальных болезней;

– оздоровление сортов на основе меристемно-тканевых культур с отбором лучших, свободных от возбудителей болезней исходных линий, их последующее клональное размножение методом микро-черенкования в культуре in vitro, выращивание здоровых мини-клубней в условиях вегетационных сооружений (теплицы, вегетационные домики, гидропонные модули и др.)

Отбор базовых клонов

Отбор базовых клонов с применением иммунодиагностики можно достаточно успешно проводить в полевых питомниках предварительно оздоровленных сортов картофеля с наличием растений, свободных от вирусных болезней по внешним признакам не менее 95 %, от вирусной инфекции в скрытой форме – не менее 80 %. Однако наиболее эффективным является отбор базовых клонов в тех полевых питомниках, где общий уровень скрытой зараженности растений вирусами не превышает 5-10 %, в том числе вызывающими тяжелые вирусные болезни (УВК и ВСЛК) не более 0,5-1,0 %, что по существу является предельно допустимой нормой, соответственно, для питомников первого полевого поколения из мини-клубней и супер-суперэлиты.

Основой отбора является тщательная визуальная оценка каждого растения в период бутонизации и в начале цветения с дополнительной проверкой каждого из них методом ИФА по листовым пробам.

Применяются следующие основные критерии проведения оценки и отборов базовых клонов в полевых питомниках:

Предварительно намечают к отбору растения, отвечающие следующим основным требованиям:

– типичность и хорошая выраженность основных сортоотличительных признаков растения, стебля, листа, соцветия;

– абсолютно здоровый вид растений по внешним признакам – доли листа равномерно окрашены, без признаков крапчатости, гладкие или с типичной для сорта волнистостью;

– нормальное развитие растений с характерным для сорта количеством основных стеблей (все стебли в кусте по толщине и высоте равномерно развиты).

Чтобы предохранить предназначенные к отбору растения от летающей генерации зеленой персиковой тли – основного переносчика вирусной инфекции, ботву уничтожают в наиболее оптимальные для конкретных природно-климатических условий ранние сроки химическим или механическим способом.

Клубни отбираемых растений выкапывают не ранее, чем через 10-14 дней после уничтожения ботвы. При этом строго соблюдаются следующие критерии оценки и отбора:

– типичность формы клубней для данного сорта, отсутствие признаков веретеновидности;

– отсутствие симптомов болезней в соответствии с допусками, установленными действующими государственными стандартами на оздоровленный исходный материал;

– характерное (типичное) для сорта количество стандартных по размеру клубней и переход от крупных к мелким обычный, типичный для основной массы здоровых растений.

Урожай каждого отобранного растения (клона) помещают в отдельный пакет или мешочек из капроновой ткани и закладывают на зимнее хранение на стеллажах в обычных хранилищах при наиболее благоприятных режимах температуры и влажности воздуха. Для проведения послеуборочного или зимнего «глазкового» лабораторного теста с применением иммуноферментного анализа от каждого клона берут один-два клубня.

На следующий год проводят оценку отобранных базовых клонов по потомству. Те растения, на которых обнаруживают даже слабые симптомы вирусных и бактериальных болезней или вироида веретеновидности клубней, выбраковывают. В дальнейшем объединенный клоновый материал используют непосредственно для выращивания супер-суперэлитного картофеля.

Накопленный опыт показал, что проводить отборы клонов в полевых питомниках с общей зараженностью свыше 20 % не имеет смысла. Обычно в таком материале наблюдается быстро прогрессирующее нарастание вирусной инфекции с каждым последующим полевым поколением, начиная с питомника супер-суперэлиты, что приводит к резкому ухудшению семенных качеств и падению продуктивности уже в течение двух-трех, последовательно повторяющихся, сезонов выращивания. 

Максимальная эффективность в повышении качества семенного материала может быть достигнута путем сочетания биотехнологических методов оздоровления сортов, клонального микро-размножения, выращивания мини-клубней из меристемных микро-растений в защищенном грунте или в гидропонной культуре с ежегодным проведением непрерывного многократного улучшающего отбора базовых клонов в условиях чистого фитосанитарного фона с минимальным уровнем инфицирующей нагрузки.

Для обеспечения гарантированного и надежного качества семенного картофеля требуется систематически обновлять исходный материал на основе введения в культуру in vitro чистых линий от лучших здоровых протестированных и отобранных исходных растений (базовых клонов), тщательно проверенных на сортовую типичность и наличие вирусной, вироидной и бактериальной инфекции.

Выращивание мини-клубней

Исходные оздоровленные микро-растения картофеля размножают в лабораторных условиях в течение зимне-весеннего периода методом черенкования с доведением до необходимых объемов с обязательной диагностикой на скрытую зараженность болезнями методом иммунно-ферментного анализа (ИФА). Линии с положительной реакцией при тестировании выбраковываются.

Растения, размноженные в условиях in vitro, высаживаются в защищенный грунт для получения мини-клубней. Такие условия позволяют получать здоровые клубни с максимально высоким коэффициентом размножения.

Допускается выращивание микро-растений в полевых условиях, на изолированном участке, со строгим соблюдением защитных и агротехнических мероприятий, предотвращающих заражение растений возбудителями болезней.

Для лучшей приживаемости микро-растения можно подращивать в защищенном грунте (получение рассады). Микро-растения или рассаду высаживают в поле, когда снимается угроза ночных заморозков.

Уборку производят вручную. Нетипичные, больные, малопродуктивные кусты выбраковывают. Полученные мини-клубни объединяют.

Для послеуборочного тестирования мини-клубней методом ИФА берут от партии 200 клубней, а от каждого отобранного куста по 1 клубню. 

Питомник первого полевого поколения из мини-клубней 

В питомнике первого полевого поколения из мини-клубней высаживают все мини-клубни полученные в защищенном или открытом грунте. 

Каждое растение в этих питомниках подвергается 3-х кратной визуальной оценке с одновременной браковкой и удалением больных растений и клубней с поля и немедленным их уничтожением. Обязательно проведение профилактических и защитных мер, предотвращающих повторное заражение растений и клубней болезнями и вредителями. Ранняя уборка с предварительным уничтожением ботвы проводится вручную.

Для послеуборочного тестирования методом ИФА отбирают по 200 клубней от каждого сорта. По результатам визуальной оценки и послеуборочного тестирования растения и клубни должны быть свободными от вирусов и бактерий.

Питомник супер-суперэлитного картофеля.

 В этом питомнике высаживают клубни, полученные в питомнике первого I полевого поколения из мини-клубней или объединенный клубневой материал из питомника испытания клонов. 

Обязательно проведение фитопрочисток не менее 3 раз за вегетацию и комплекса профилактических и защитных обработок инсектицидами и фунгицидами, а также послеуборочное тестирование на скрытую зараженность болезнями.

Клубни супер-суперэлитного картофеля должны соответствовать требованиям стандартов РФ и использоваться для выращивания суперэлитного картофеля.

Элитное семеноводство

Главная задача элитного семеноводства – обеспечить ускоренное размножение семенного картофеля при одновременном сохранении и поддержании его высокой сортовой чистоты, продуктивных свойств и посевных качеств.

Элитное семеноводство ведут экспериментальные базы и опытно-производственные хозяйства научно-исследовательских учреждений и специализированные семеноводческие хозяйства, имеющие лицензию на их производство под контролем оригинатора сорта.

Выдачу, оформление и регистрацию лицензии на осуществление деятельности по производству семян элитного картофеля производит Министерство сельского хозяйства в установленном порядке.

Питомник суперэлитного картофеля

Питомники суперэлитного картофеля закладываются клубневым материалом класса супер-суперэлита.

Густота посадки 60-70 тыс./га в зависимости от крупности клубней и особенностей сорта. 

Во время вегетации проводят полный комплекс технологических, семеноводческих и защитных мероприятий. Обязательны фитосортопрочистки не менее 3-х раз. Полученный урожай идет на размножение.

Из питомника суперэлиты отбирают пробу клубней для грунтконтроля в соответствии с методикой грунтконтроля в семеноводстве картофеля.

Растения и клубни суперэлиты должны соответствовать по качеству требованиям стандартов, предъявляемым к суперэлитному картофелю.

Питомник элитного картофеля

Элитный картофель – семенной материал, обладающий хозяйственными, биологическими и морфологическими признаками, свойственными сорту, полученный от размножения суперэлитных семян и предназначенный для производства репродукционных семян, соответствующий установленным нормативным требованиям, выращенный с соблюдением комплекса агроприемов и мер защиты от вредителей, имеющий соответствующую документацию.

Закладку элитных питомников проводят клубнями суперэлиты. Густота посадки должна обеспечивать получение максимального количества клубней семенной фракции. Обязательно выполнение комплекса технологических, профилактических и защитных мероприятий.

Клубни элитного картофеля, отвечающие требованиям стандартов по посевным и сортовым качествам, предназначены для реализации семеноводческим хозяйствам и хозяйствам с товарным производством картофеля, личным подсобным хозяйством населения.

Репродукционное семеноводство

Репродукционное семеноводство включает производство семян I и II репродукции в семеноводческих хозяйствах и хозяйствах с товарным производством картофеля.

Для проведения сортообновления и сортосмены в сельскохозяйственных предприятиях с товарным производством картофеля используется семенной материал классов элита, I и II репродукции после элиты. Третья репродукция является последней ступенью в размножении семян картофеля, она полностью используется на продовольственные, технические, кормовые цели.

Семенной картофель I и II репродукций выращивают все хозяйства для собственных нужд, а специализированные семеноводческие хозяйства, имеющие лицензию на производство семенного картофеля, для реализации внутри страны и на экспорт.

Размножение новых  и перспективных сортов

Семеноводческая работа по сортам, передаваемым в государственное испытание на хозяйственную полезность, проводится по следующей схеме:

1-й год государственного сортоиспытания – питомник размножения нового сорта, (приблизительно 0,25 га);

2-й год государственного сортоиспытания – питомник размножения нового сорта, (приблизительно 0,5 га) (по его результатам принимается решение о перспективности сорта);

3-й год государственного сортоиспытания – питомник супер-суперэлиты (приблизительно 1,0 га). Сорт имеет статус перспективного, принимается решение о внесении в реестр сортов;

4-й год – питомник элиты (приблизительно 2,0 га). Сорт включен в реестр сортов;

Вести размножение нового сорта в первые два года сортоиспытания имеет право только оригинатор сорта, по иностранным сортам – патентообладатель, а также учреждения и предприятия, имеющие лицензию на производство оригинального семенного картофеля и договорные отношения с оригинаторами или патентообладателями сортов.

Семенной материал до признания сорта перспективным классифицируется апробируется как питомник размножения нового сорта. В год признания сорта перспективным, клубневым материалом питомника размножения нового сорта закладываются питомники супер-суперэлиты и семеноводство в дальнейшем ведется по традиционной схеме. Качество семенного материала питомника должно соответствовать требованиям, предъявляемым к питомникам оригинального семеноводства. 

Решение о признании сорта перспективным дает основание для разворачивания семеноводства по полной схеме. Семенной материал сорта, находившегося в государственном сортоиспытании, но не включенного в реестр сортов, обезличивается и используется для производства товарного картофеля с момента принятия решения о прекращении его испытания.

Комплекс обязательных агроприемов в семеноводстве картофеля

Хорошо известно, что в процессе размножения и производственного использования продуктивные качества сортов ухудшаются в результате механического засорения и поражения грибными, бактериальными, вирусными и другими болезнями и вредителями. Поэтому основой семеноводства картофеля являются своевременные сортообновление и сортосмена.

Сортообновление – периодическая замена семенного картофеля низких репродукций качественным высокопродукционным семенным материалом.

Сортосмена – замена в производстве ранее возделываемых сортов на новые, более урожайные и ценные по качеству продукции и другим хозяйственным свойствам сорта.

Основная цель семеноводства картофеля – сохранение и поддержание типичности, чистосортности, высокой продуктивности и качества семенного материала. В этой связи важное значение имеет обязательное исполнение всеми субъектами семеноводства организационных, методических и технологических мероприятий, а также установленных требований и норм в процессе оригинального, элитного и репродукционного семеноводства.

При этом наиболее важными общими требованиями для всех категорий и классов семенного картофеля являются:

♦ размещение картофеля в наиболее благоприятных для роста и клубнеобразования картофеля специализированных севооборотах при хорошем фитосанитарном состоянии местности и соблюдении пространственной изоляции (не менее 500 м) от посадок товарного картофеля, огородов и других источников возбудителей болезней;

♦ предпосадочная подготовка семенного материала, включающая калибровку, обогрев, световое проращивание клубней, обработку их препаратами инсектицидно-фунгицидного действия и микроэлементами;

♦ своевременное проведение сортофитопрочисток (не менее трех);

♦ опрыскивание семеноводческих посадок фунгицидами и инсектицидами;

♦ уничтожение ботвы (механическое скашивание, опрыскивание десикантами или сочетание этих двух приемов) с учетом появления насекомых – переносчиков вирусной инфекции, а также особенностей роста и зоны выращивания;

♦ уборка клубней не раньше чем через две недели после удаления ботвы;

♦ выдерживание клубней в течение двух-трех недель до закладки на зимнее хранение (лечебной период) в условиях хорошей вентиляции при температуре 15-20°С и относительной влажности 90-95%.

Строгое соблюдение перечисленных мер с учетом особенностей хозяйства, условий выращивания и других факторов обеспечивает производство высококачественного семенного картофеля. Несоблюдение данных мероприятий, в свою очередь, является причиной ухудшения качества семенного материала и является основанием для отзыва лицензионного соглашения и прав на производство оригинальных и элитных семян.

Получение исходного материала на  основе поддержания банка  здоровых сортов картофеля 

Е.В. Овэс *, О.В. Топышева**, В.В. Бойко*, Н.А. Гаитова*, Н.А. Фенина*
* Всероссийский НИИ картофельного хозяйства

** Архангельский НИИСХ, ООО «АПК«Любовское»

Исходным материалом в оригинальном семеноводстве является картофель, освобожденный от вирусной и другой инфекции методами биотехнологии или  клонового отбора. К биотехнологическим методам оздоровления картофеля относится  использование метода верхушечных меристем и поддержание сортообразцов в чистых фитосанитарных условиях с последующим  их введением в культуре in vitro. 
Поддержание банка здоровых сортов картофеля (БЗСК) в чистых фитосанитарных условиях, где ограничено присутствие  инфекционных очагов и переносчиков вирусной инфекции является эффективным методом  получения здорового исходного материала и развития на этой основе оригинального и элитного семеноводства картофеля.  В мировой практике для этих целей широко используются природные средообразующие факторы: горные условия, крупные водоемы, островные или прибрежные территории. В последние годы в Российской Федерации, на основе проведенных поисковых обследований и сравнительных оценок по комплексу природно-климатических и фитосанитарных характеристик ряда регионов, наиболее приоритетными для создания и поддерживания сортообразцов картофеля в БЗСК были признаны условия Архангельской области. К несомненным преимуществам этого региона относится низкий инфекционный фон, позволяющий минимизировать распространение наиболее вредоносных вирусных болезней в период вегетации растений, а глубокое промерзание почвы в зимний период способствует ее очищению от возбудителей болезней и вредителей. Кроме того, характерные для северных широт длинные летние дни создают хорошие условия для ускоренного роста и развития растений, особенно в начальный период  вегетации, что также способствует более быстрому наступлению «возрастной устойчивости» растений к фитопатогенным вирусам. 

Использование природно-климатического фактора северных территорий позволяет сохранить биологический потенциал сортов картофеля при репродуцировании и обеспечить производство высококачественного материала в оригинальном семеноводстве. 

Учитывая многолетнюю практику ведения работы в этом направлении,  в настоящее время сформирован и поддерживается банк здоровых сортов картофеля на основе полевой коллекции  и в культуре in vitro.

Поддержание и формирование БЗСК в полевой культуре проводится в условиях северной фитогигиены на базе ООО «АПК«Любовское» Приморского района Архангельской области, работа по оздоровлению сортов, введение в культуру ткани, получение исходного оздоровленного материала  и его ускоренное размножение проводится согласно плану НИР и ОКР во ВНИИКХ.

 
В горной местности станции Нестеровская Суженского района Республики Ингушетия на высоте 2000м над уровнем моря проводится дублирование здорового материала картофеля из питомника базовых клонов БЗСК.

Предназначение БЗСК заключается  в поддержание сортообразцов в здоровом фитосанитарном состоянии, ежегодном введение в культуре in vitro новых высокопродуктивных линий сортов картофеля, их ускоренном размножение биотехнологическими методами и дальнейшем применением в реализации семеноводческих программ. Практическим результатам данной работы является поддержание коллекции 140 сортообразцов в питомнике полевого испытания в условиях северной зоны и 90 сортообразцов картофеля в культуре in vitro
Банк здоровых сортов картофеля в полевой культуре состоит из двух питомников; коллекционный и питомник базовых клонов (схема). В коллекционном питомнике банк формируется за счет новых поступлений от оригинаторов сортов с проведением ежегодного непрерывного многократного отбора. Питомник состоит из блоков, в первом блоке размещают сорта картофеля, поступившие для формирования БЗСК, в дальнейшем номер блока соответствует кратности проведенного непрерывного улучшающего отбора. 

В последнем блоке коллекционного питомника проводится отбор наиболее выраженных по морфологическим признакам растений (базовых клонов) с применением экспресс-метода диагностики на наличие скрытой зараженности вирусной инфекции методом иммунохроматографического анализа на тест-полосках, что позволяет значительно улучшить результативность проводимого отбора и получить свободные от вирусов клоны. При уборке растений свободных от фитопатогенов по результатам иммунохроматографии отбирают наиболее выровненные и продуктивные базовые клоны. 

Для  проведения послеуборочного контроля качества отобранных клонов  из урожая каждого растения отбирают по одному клубню с целью повторной  лабораторной оценки  на наличие скрытой зараженности методом ИФА.
                                        Схема

Структура банка здоровых сортов картофеля  (БЗСК) в полевой культуре



[image: image1]
Индивидуально протестированные, пронумерованные клубни, свободные от вирусной инфекции оценивают по росткам на наличие вироида веретиновидности клубней картофеля (ВВКК) методом ПЦР-анализа. Здоровые клубни по вышеуказанным параметрам высаживают в питомнике базовых клонов.

При воспроизводстве от полученного здорового потомства снова отбирают в период уборки по одному клубню и повторно тестируют на наличие вирусной, вироидной и бактериальной инфекций. Пронумерованные, индивидуально протестированные клубни свободные от различных фитопатогенов являются началом новых линий при введении базовых клонов в культуре in vitro. 

Технологический процесс введения в культуре in vitro  основан на применение метода ростовых черенков (рис.). Пронумерованные клубни свободные в результате повторной диагностики от фитопатогенной инфекции размещают в темные условия для получения этиолированных ростков. Снятые ростки индивидуально с каждого клубня стерилизуют, в асептических условиях разрезают на черенки и размещают в пробирку с питательной средой. 

Ростовые черенки, введенные в культуру с отдельно взятого клубня образуют сорто-линию, за которой закрепляется номер протестированного клубня с указанием года введения в культуру. Для каждого сорта составляется «Акт введения в культуру», в котором отражают все виды и результаты работ, начиная с отбора базовых клонов в полевом питомнике БЗСК и завершая последним тестированием материала на наличие фитопатогенной инфекции. 

Обновление сорто-линий проводится каждые два-три года при их систематической диагностике в процессе поддерживания в культуре in vitro и занесения результатов тестирования в вышеуказанном акте. Полученные микрорастения используются в качестве исходного материала для клонального микроразмножения в необходимых объемах при ведении оригинального семеноводства.


Рисунок. Применение метода ростовых черенков при введении

                 сорто-линий в культуру 

Использование для введения в культуру in vitro лучших здоровых исходных растений (базовых клонов) тщательно оцененных в отношении сортотипичности и выраженности основных сортоотличительных признаков гарантирует надежное высокое качество семенного материала.

Преимущество применяемого метода отбора базовых клонов с использованием многократного улучшающего отбора  и ускоренного размножения оздоровленного исходного материала картофеля состоит в систематическом мониторинге качества сортообразцов в полевых питомниках БЗСК и в культуре in vitro. Главным критерием оценки материала по сравнению с проведением отбора в питомниках первичного семеноводства (традиционный метод) является применение непрерывного многократного улучшающего отбора в питомниках БЗСК в сочетании с высокочувствительными диагностическими методами оценки материала на наличие фитопатогенной инфекции и получении здорового клубневого материала. 
Данный метод получения исходного здорового материала  на основе БЗСК  и его ускоренное клонального микроразмножение в культуре in vitro позволяет с максимальной эффективностью поддерживать биологический потенциал сортов картофеля, сохранить типичность сортов картофеля на том уровне, на котором они были созданы селекционерами и производить необходимый объем пробирочного материала для оригинального семеноводства.

В настоящее время ВНИИКХ работает на договорной основе с научными учреждениями и хозяйствами различных форм собственности по поставке исходных микрорастений из БЗСК и производству пробирочного материала для выращивания миниклубней. Поставленные микрорастения сопровождаются сертификационной документацией, подтверждающей их исходное качество.

Банк здоровых сортов картофеля остается открытым для новых поступлений от оригинаторов сортов, а также для поставки исходного здорового материала на контрактной основе и по заявкам заинтересованных учреждений и предприятий.
СЕМЕНОВОДСТВО КАРТОФЕЛЯ НА ОЗДОРОВЛЕННОЙ ОСНОВЕ В УСЛОВИЯХ КЕМЕРОВСКОЙ ОБЛАСТИ
В.И. Куликова, кандидат сельскохозяйственных наук, доцент, Т.В. Рябцева
ГНУ Кемеровский НИИСХ
Кемеровская область - благоприятный регион для возделывания картофеля и является одной из основных производителей семенного картофеля в Западной Сибири. Одним из важных факторов, определяющий низкий уровень урожайности во всех категориях хозяйств – плохое качество семенного материала, в сильной степени зараженного вредоносными патогенами. Важным условием эффективности производства картофеля является налаживание элитного семеноводства.

Современное семеноводство картофеля предусматривает применение специальных организационных и технологических мероприятий, основанных на биотехнологических приемах культуры ткани и клонального микроразмножения для получения исходного материала с последующим полевым репродуцированием.
В нашем институте на протяжении длительного времени производится оригинальный семенной картофель и условно делится на две категории: 

1 – исходный оздоровленный материал (И М)

2 – оригинальный семенной картофель (О С).

В схеме семеноводства создание здорового исходного материала - является наиболее затратным и значительным. На этом этапе ведется кропотливая работа с использованием разнообразных методов, приемов и отборов по сохранению хозяйственноценных признаков сорта и контроль за вирусологической и бактериальной чистотой производимого материала.

В первый год (И М) размножается оздоровленный материал в культуре in vitro
- растения выращиваются в специально подготовленном помещении на торфяном субстрате с использованием рострегулирующих препаратов, в ящиках или кассетах;

- получение миниклубней в теплице и полевых условиях;

На второй год (О С) выращивается оздоровленный материал в питомнике предварительного размножения или питомнике испытания клонов I года;

Третий год (О С) питомник супер-суперэлиты. Семена картофеля этого питомника реализуются хозяйствам области для внутрихозяйственного семеноводства.
Семеноводство картофеля ведется с сортами собственной селекции дающие высокие урожаи, выведенные в жестких условиях резкоконтинентального климата Кемеровской области: Любава, Накра, Тулеевский, Удалец, Кузнечанка, Танай и сортом Невский, выведенный в Северо-Западном НИИСХ.
Накра  

Среднеспелый, универсального назначения. Растение высокое. Куст компактный. Цветки фиолетовые. Клубни привлекательные из-за округло-овальной формы, гладкой кожуры, привлекает красная окраска клубней и светло-желтая окраска мякоти. Ценятся и поверхностные глазки этого сорта. Потенциальная урожайность до 45 т/га. Клубни вырастают не крупные от  80 до 120 г. Содержание крахмала высокое 17-24% это еще одно положительное качество сорта. Устойчив к раку, парше обыкновенной. Относительно устойчив к фитофторозу и вирусам. Имеет высокую регенерирующую способность, относительную устойчивость к колорадскому жуку. Пригоден для приготовления хрустящего картофеля.

Любава   

Ранний, можно получать товарную продукцию и за 40-50 дней если применить способы проращивания, столового назначения. Растение средней высоты, куст компактный. Цветки фиолетовые. Окраска клубней интенсивно красная, кожура сетчатая, шероховатая,  форма клубня овально-округлая, вершина несколько втянутая,  мякоть белая. Глазки средней глубины. Потенциальная урожайность до 55 т/га. Клубни нарастают  от 110 до 210 г и выше. Содержание крахмала 12-16%. Вкусовые качества хорошие, особенно хороший вкус при ранних копках. Устойчив к раку. Относительно устойчив к фитофторозу и вирусам. Отзывчив на внесение удобрений и полив. Обладает увеличенным периодом покоя,  это значит, что его можно хранить в погребах все лето при температуре +3-40С.

Удалец   

Среднеранний, столового назначения. Растение средней высоты. Куст компактный. Цветки светло-фиолетовые. Окраска клубней белая, очень привлекает  округло-овальная форма клубня, мякоть белая. Глазки средней глубины. Потенциальная урожайность до 50 т/га. Масса товарного клубня от 100 и выше.  Содержание крахмала 13-15%. Вкусовые качества хорошие. Устойчив к раку. Слабо поражается  нематодой, этот положительный признак  сорта можно использовать в борьбе с нематодой. Относительно устойчив к фитофторозу, парше обыкновенной, альтернариозу.

Тулеевский  
Среднеранний, столового назначения. Куст средней высоты, компактный. Цветки белые. Окраска клубней желтая, слегка шероховатая,  форма овальная, мякоть клубня желтая эти положительные признаки сорта привлекают население.  Глазки поверхностные, что исключает большие потери при чистке клубней. Потенциальная урожайность до 50 т/га. Масса товарного клубня 120-140 г. Содержание крахмала 12-15%. Вкусовые качества хорошие.  Устойчив к раку. Неустойчив к нематоде. Относительно устойчив к фитофторозу, парше обыкновенной, альтернариозу.

Танай  

Среднеранний, Столового назначения. Растение средней высоты. Окраска цветков белая. Окраска клубней и мякоти желтая, форма клубней округло-овальная, глазки средней величины. Потенциальная урожайность до 50 т/га.  Масса товарного клубня 100 - 180 г. Содержание крахмала 13-16%. Вкусовые качества хорошие. Средневосприимчив к фитофторозу и вирусам. Устойчив к раку и картофельной нематоде. Положительно отзывается на орошение. Передан на государственное сортоиспытание в 2009 году.  

Невский  

Среднеранний, универсального  назначения. Куст компактный, средней высоты. Окраска цветков белая. Сорт привлекает к себе внимание из-за белой окраски клубня, гладкой кожуры, округло-овальной формы и белой мякоти. Очень ценится сорт за поверхностные глазки и  окрашенную бровку.  Все это привлекает хозяек. Славится высокой урожайностью от  55 до 65 т/га.  Масса товарного клубня 80-170 г. Содержание крахмала 12-17%. Вкусовые качества хорошие. Устойчив к раку. Относительно устойчив к фитофторозу. Вирусными болезнями поражается умеренно. Экологически пластичен, способен накапливать высокие урожаи на разных типах почв. 

Также в хозяйствах области возделываются сорта иностранной селекции. В таблице 1 представлены результаты экологического сортоиспытания сортов отечественной и зарубежной селекции, из которой очевидно, что выделяются районированные сорта по 10 региону. 

Таблица 1 Продуктивность сортов картофеля

	№ п/п
	Сорт
	Клубней, шт/ куст
	Продуктивность, г/куст
	Урожайность, т/га

	1
	Любава
	14,0
	907
	49,9

	2
	Невский
	14,0
	495
	27,5

	3
	Накра
	6,7
	237
	14,2

	4
	Тулеевский
	14,3
	445
	24,5

	5
	Кузнечанка
	15,4
	634
	38,0

	6
	Удалец
	16,8
	491
	29,4

	7
	Asterix
	12
	425
	14,9

	8
	Red Scarlet
	10
	478
	16,7

	9
	Rikea
	8
	450
	15,7

	10
	Saturna
	13
	466
	15,6

	11
	Mozart
	18
	628
	22,0

	12
	Innovator
	11
	603
	21,1

	13
	Nevski
	8
	547
	19,1

	14
	Latona
	13
	570
	19,9

	15
	Sylvana
	12
	616
	21.6

	16
	Timo Hankkian
	8
	532
	18,6

	17
	Sifra
	15
	635
	22,2

	18
	Courage
	11
	667
	23,3

	19
	Velox
	14
	562
	19,7


Семенной  материал картофеля, завезенный для выращивания в сильной степени поражен вирусными и бактериальными болезнями, с низкой репродукцией и полевой всхожестью, затем с плохой сохранностью (рисунок 1, 2).
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Рис. 1 Поражение бурым бактериозом      Рис. 2 Поражение вирусами S +M 
         (сорт Розара)                                               (сорт Каротоп)
Технология оздоровления - сложный комплексный процесс, предполагающий использование природных факторов (естественный отбор) и  современных достижений науки в области биотехнологии, охватывающий весь цикл получения оригинального материала.

За период с 2005г по 2009г вычленили и оздоровили 22 сорта и 2 гибрида в 37 линиях. Приживаемость меристем различная. Наибольшая приживаемость меристем у сортов Тулеевский - 58,1%, Петербургский - 50,0% и Белоярский ранний 50,0%.  Низкая приживаемость у сорта Ирбитский 12,5%, Адретта 15,4%. Период роста меристем различается по сортам. Время от вычленения до получения настоящего растения с развитой корневой системой и  4-5-ю листочками составляет от 35  до 150 дней. 

В течение периода регенерации проростка из меристемы черенки пересаживаются на новую порцию той же среды, или  новую по составу. Выросшие растения черенкуются и высаживаются на новую питательную среду в пробирки для получения растений in vitro.

В наших исследованиях ротация оздоровленных меристемных линий поле – in vitro – поле – in vitro способствует замедлению процесса вырождения линий и продлению их жизнеспособности. Так как для оздоровления подбираются наиболее выдающиеся клоны. Необходимо отметить, что поддерживаемые в коллекции линии одного  и того же сорта могут значительно различаться по хозяйственно- ценным признакам (рисунок 3).
Так у сортов Удалец и Кузнечанка имеются различия в линиях по количеству клубней, массе куста и содержанию крахмала.

В банке здоровых сортов картофеля (БЗСК) в культуре in vitro имеется 32 районированных и перспективных сорта собственной селекции и занесенных в государственный реестр селекционных достижений по 10 региону Любава, Невский, Тулеевский, Удалец, Накра, Кузнечанка.

Клональное размножение оздоровленного картофеля решает вторую не менее важную задачу – получение оздоровленного исходного материала.


[image: image4.emf]Рисунок 3   Продуктивность меристемных линий 
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При производстве клубневого поколения исходные оздоровленные пробирочные растения в лабораторных условиях в течение января – марта размножаются методом микроклонального черенкования на питательные среды. Линии размножают до расчетного необходимого количества пробирочных растений по культивируемым сортам с проверкой на скрытую зараженность вирусами и бактериозами методом ИФА. При черенковании от каждого растения in vitro используется верхушка и два верхних черенка,  как наиболее продуктивные растения. Каждому сорту отработаны свои условия выращивания в культуре in vitro. Растения сортов Невский и Кемеровский хорошо развиваются с оптимальной кислотностью питательной среды 5,78. На рост и развитие растений сортов Накра и Петербургский положительное влияние оказывает пониженное содержание в питательной среде сахарозы.

Получено в пробирочной культуре in vitro оздоровленных исходных растений  в 2005г – 8300 шт., 2006 – 9218 шт., 2007 – 8833 шт., 2008 – 9334шт., 2009г – 5215 шт. 
Во время культивирования растений in vitro постоянно ведется визуальная оценка – растения, имеющие изменения в росте и развитии, выбраковываются.

Известно довольно большое количество методов ускоренного размножения, применение которых в закрытом грунте обеспечивает получение высоких коэффициентов размножения, при производстве исходных клубней.

Следующий этап – выращивается рассада в специально оборудованных помещениях в условиях in vivo в ящиках и кассетах на торфяном субстрате с использованием рострегулирующего препарата Це Це - 460.  Опрыскивание рассады в фазу 3-4 листочков повышает количественный выход клубней в 1,2-18,8 раза, увеличивается полевая приживаемость рассады. 

На основании наших исследований существенное увеличение количественного выхода клубней на 28,9-63,9% достигается при использовании верхушек основных и боковых побегов, оздоровленных растений при выращивании рассады. Используя различные методы ускоренного размножения –  метод размножения ростковыми черенками (увеличивается коэффициент размножения 1: 208 – 1: 262),  выращивание рассады из индексов,  позволяет быстро размножить вновь созданные сорта. 

Выращивание рассадных растений методом загущенных посадок увеличивает количественный выход оздоровленных исходных клубней с единицы площади теплицы у сортов: Невский 1,5-3 раза, Накра 2,5- 3, Любава 2-3.

Уплотненная посадка рассады в ящиках увеличивает выход исходных клубней с 1м2 по сортам Невский – 172,5шт, Накра – 202,0 и Любава – 377,0. 

Выращенная рассада в кассетах имеет развитую корневую систему, и высаженная рассада в грунт отлично приживается. 
В условиях in vivo рассадных растений картофеля получено в 2005г – 10632 шт, 2006г–10800 шт, 2007–8770 шт, 2008 – 11405 шт, 2009 – 12160 шт. 
 Выращенная  рассада с хорошо развитой, крепкой, сильной корневой системой и мощным приземистым стеблем сортов: Невский, Накра, Любава, Удалец, Тулеевский, Кузнечанка и более 20 коллекционных сортов высаживается в теплице.

В течении вегетации постоянно ведется визуальная оценка рассадных растений картофеля; растения, с симптомами вирусных и грибных болезней, выбраковываются.  
 Перед уборкой каждое растение тестируется на скрытые вирусные и бактериальные инфекции методом иммуноферментного анализа. Результаты анализа показывают, что процент поражения рассадных растений различный и зависит от места выращивания: в теплице – не обнаружены,  в открытом грунте до 2,9%. Больные растения, по результатам ИФА выбраковываются. Уборка здоровых растений проводится вручную. Клубни с каждого куста оцениваются по расположению глазков, цвету и форме, чтобы каждый клубень был типичен для данного сорта.

После учета продуктивности каждого куста клубни затариваются в полиэтиленовые пакеты и закладываются на хранение.

Оздоровленный исходный клубневой материал применяется для посадки питомника испытания клонов 1 года и дальнейшего размножения. Для увеличе​ния коэффициента размножения используются приёмы получения и размноже​ния исходного материала, при которых повышается эффективность производства элиты: метод клубневых единиц, где берутся крупные клубни питомника супер-суперэлиты, прошедшие тестирование методом ИФА. Здоровые клубни разреза​ются на части и высаживаются, как клон с площадью питания 75 X 35. При этом способе дополнительно добавляются в питомник испытания клонов первого года до 20-30 % оздоровленных клубней, коэффициент размножения увеличивается в 2-3 раза. Необходимо отметить, что в нашей технологии получения оздоровленного исходного материала на всех стадиях работы присутствует отбор: лучшей меристемы, лучшей линии, пробирочного растения, рассадного растения, выдающегося клона и отбор клонов в полевых условиях.

Выращенный исходный материал исследуется на наличие скрытых патогенов методами иммуноферментного анализа и индексации. На разных этапах размножения ежегодно анализируется 27-30 тыс. сортообразцов на вирусы (X+S+M); А; Y; L и бактериозы черную ножку и кольцевую гниль. Необходимо отметить, что за время работы с иммуноферментным анализом не было выявлено вируса М, редко встречается вирус L, но вирус Y  обнаружен почти на всех сортах. Наиболее устойчивы к этому вирусу сорта Накра и Белоярский ранний. 

В 2004 году наша лаборатория диагностики была аккредитована, как испытательная лаборатория в системе сертификации семян картофеля. Это единственная лаборатория на всю Западную Сибирь.

В процессе размножения и производственного использования оздоровленный картофель теряет свои первоначальные урожайные и посевные качества. Причинами снижения продуктивности картофеля является его вирусное вырождение и поражение другими  болезнями, накапливающимися в семенном материале в процессе репродуцирования. Урожайность при этом снижается на 40%, а потери клубней при хранении могут достигать 23-30%.

В наших исследованиях по изучению популяции тлей на посадках картофеля установлено, что активность тлей переносчиков вирусов зависит и от климатических условий года. 

[image: image5.emf]Рисунок 4 Лет тлей переносчиков вирусов (2005-2009 г.г.)
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Погодные условия периода вегетации 2005 и 2008 годов были наиболее благоприятными для развития тлей в эти годы пик лета тлей пришелся на июль, в 2005г – на I и II декаду и составил 32  штуки, 2008 г – I декада июля 24 шт. В другие годы погодные условия периода вегетации не способствовали развитию тлей. 

Необходимо отметить, что в нашем севообороте – активную роль «ловушки тлей» играет донник. При заделке донника в почву большая часть тлей уничтожается, а часть тлей мигрирует на картофель.

Видовой состав тлей неоднороден по годам. Так  до 2002 года преобладали  большая картофельная и обыкновенная тли 60-70%, а начиная, с 2003г персиковая и обыкновенная картофельная  тли 33,3 – 74,3% (рисунок 5). 
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Рисунок 5 Видовой состав тлей - переносчиков вирусов
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С учетом пиков лета тлей, устойчивости сортов к вирусным патогенам и динамики накопления урожая мы коллегиально принимаем решение о сроках обработки питомников размножения картофеля десикантом и скашиванием ботвы. Обычно эти сроки приходятся на 6 - 15 августа. 

Наш институт производит и поставляет оригинальный семенной материал, объем которого за 2005 - 2009 г.г. представлен в таблице 2.

Таблица 2 Объем производства и реализации оригинального  семенного  

                                                    картофеля
	Год 
	Площадь, га
	Объем производства и реализации семян, т

	
	
	всего
	воспроизводство
	реализация

	2005
	23,6
	489,40
	113,50
	375,90

	2006
	23,0
	409,0
	87,0
	322,0

	2007
	21,7
	333,0
	89,0
	254,0

	2008
	20,0
	421,0
	123,0
	266,0

	2009
	21,0
	449,0
	120,0
	329,0


Широкое распространение качественный семенной материал картофеля получил не только в хозяйствах Кемеровской области, но и Новосибирской, Томской, Амурской областях, Красноярском, Алтайском краях, республики Хакасии, а также на приусадебных участках.
УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО РАННЕСПЕЛЫХ СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ УСЛОВИЙ
УВЛАЖНЕНИЯ ПОЧВЫ

 В.Т. Спиридонов, к.с.-х. н., доцент, А.И. Кузнецов, д.с-х.н., профессор, 
С.В. Ермолаев, к.с.-х. н.,  Л.В. Спиридонова 

Чувашская ГСХА, г. Чебоксары

Территория Чувашской Республики относится к зоне недостаточного и неустойчивого увлажнения, подразделяется  на три почвенно-климатические подзоны: 1) Северную прохладную более влажную,  Центральную умеренно теплую и умеренно влажную и  Южную теплую менее влажную.

В Северной подзоне находится Чебоксарский ГСУ. Почва участка светло-серая лесная тяжелосуглинистая несмытая на лессовидном покровном тяжелом суглинке. Содержание гумуса в почве на делянках опытов с картофелем колебалось по годам от 1,8 до 3,1 %; количество подвижного фосфора составляло 22,7-23,4; обменного калия – 140-172 мг/кг почвы. Глубина пахотного слоя – 25-27 см, содержание физической глины в нем – 42 %. Гидролитическая кислотность почвы - 2,2-2,5 мг(экв./100 г почвы, рН солевой вытяжки – 5,8-6,0.

Вурнарский ГСУ расположен в Центральной подзоне. Почва – темно-серая лесная тяжелосуглинистая несмытая на лессовидном тяжелом суглинке.  Мощность пахотного слоя – 27-28 см, физическая глина в нем составляет 45 %. Содержание гумуса в почве на делянках опытов с картофелем было по годам 5,0-6,8 %, подвижного фосфора имелось от 256 до 297, обменного калия – от 111 до 149 мг/кг почвы. Гидролитическая кислотность пахотного слоя – 2,7-2,9 мг(экв./100 г почвы, рН солевой вытяжки – 5,2-5,5.

       Комсомольский ГСУ обслуживает Южную подзону. Почвы госсортоучастка представляют собой выщелоченный среднемощный легкоглинистый несмытый чернозем, сформировавшийся на делювии казанского яруса.  На опытных делянках содержание гумуса  составляло по годам 6,6-7,9 %, подвижного фосфора – 221-228 и калия -162-179 мг/кг почвы. Гидролитическая кислотность  пахотного слоя – 2,5-2,8 мг.экв./ 100 г почвы,рН солевой вытяжки – 5,6-6,0. Равновесная плотность пахотного слоя на Чебоксарском ГСУ выше, чем на других, влажность устойчивого завядания растений – ниже.

По запасам недоступной и капиллярной влаги почвы всех опытных  участков почти одинаковы. Предельно-полевая влагоемкость повышается по направлению к югу, то есть от Чебоксарского к Вурнарскому и Комсомольскому ГСУ. 

        Среднемноголетняя годовая температура воздуха в зоне деятельности Чебоксарского ГСУ равна 2,9 °С, Вурнарского – 3,1 °С, Комсомольского – 3,5 °С, сумма активных температур выше 10 °С соответственно равна 2090, 2180 и 2270 °С, продолжительность теплого периода со средней суточной температурой выше 0 °С – 200, 205 и 210 дней.

Таблица 1 – Агрометеорологические условия периода июнь – август  (средние за 1995-2006 гг.)

	Год
	Чебоксарский ГСУ
	Вурнарский ГСУ
	Комсомольский ГСУ

	
	температура

воздуха, °С
	сумма активных

температур, °С
	сумма осадков,

мм
	ГТК

по Селянинову
	температура воздуха, °С
	сумма активных

температур, °С
	сумма осадков,

мм
	ГТК

по Селянинову
	температура воздуха, °С
	сумма активных

температур, °С
	сумма осадков,

мм
	ГТК

по Селянинову

	1995
	18,7
	1720
	204
	1,09
	18,6
	1711
	230
	1,24
	18,9
	1739
	161
	0,85

	1996
	17,9
	1647
	137
	0,77
	18,4
	1693
	93
	0,51
	18,8
	1730
	105
	0,56

	1997
	17,8
	1637
	193
	1,08
	18,0
	1656
	86
	0,48
	18,5
	1702
	119
	0,64

	1998
	19,1
	1757
	169
	0,88
	18,7
	1720
	134
	0,72
	18,9
	1739
	121
	0,64

	1999
	18,7
	1720
	173
	0,93
	18,7
	1720
	206
	1,10
	19,1
	1757
	209
	1,09

	2000
	18,5
	1702
	257
	1,39
	19,4
	1785
	243
	1,25
	19,2
	1766
	258
	1,34

	2001
	18,4
	1693
	97
	0,53
	18,7
	1720
	98
	0,52
	19,0
	1748
	152
	0,80

	2002
	18,0
	1656
	89
	0,49
	17,6
	1619
	76
	0,43
	18,1
	1665
	46
	0,25

	2003
	17,1
	1573
	342
	2,00
	17,2
	1582
	374
	2,17
	17,6
	1619
	274
	1,56

	2004
	17,3
	1592
	343
	1,98
	18,0
	1656
	215
	1,19
	18,4
	1693
	248
	1,35

	2005
	17,7
	1628
	187
	1,06
	17,8
	1638
	194
	1,09
	18,2
	1674
	198
	1,08

	2006
	16,9
	1555
	232
	1,37
	17,8
	1637
	165
	0,93
	17,8
	1638
	138
	0,78

	Среднее за 1995-2006 гг.
	17,9
	1657
	202
	1,13
	18,2
	1678
	176
	0,93
	18,5
	1706
	169
	0,91

	Среднее

многолетнее
	17,2
	1582
	195
	1,13
	17,7
	1628
	187
	1,06
	18,2
	1674
	183
	1,00


В среднем за 1995-2006 годы на всех госсортоучастках температура воздуха в летние месяцы была выше среднемноголетних на 0,3-0,7 °С, количество осадков превышало норму на 7-14 мм.Средний за 12 лет гидротермический коэффициент за эти месяцы, погода которых в основном и определяет условия вегетации растений картофеля, на Чебоксарском ГСУ соответствовал среднемноголетнему значению, на других участках он оказался ниже его.

По всем ГСУ по температуре, количеству осадков и значению ГТК оказались засушливыми летние месяцы 1996 и 2002 годов, нормальными по увлажнению – 2005 года, переувлаженными – 2000, 2003 и 2004 годов. Лето 1995 года было с нормальным увлажнением на Чебоксарском и Комсомольском ГСУ, с обильным – на Вурнарском, 1997 года – засушливыми на Вурнарском и Комсомольском ГСУ, нормальным – на Чебоксарском. В 1998 году засушливыми были летние месяцы на Комсомольском и Чебоксарском, среднеувлажненными – на Вурнарском ГСУ. В 1999 году нормальное увлажнение наблюдалось на Чебоксарском и Вурнарском ГСУ, обильное – на Комсомольском. В 2001 году засуха постигла Чебоксарский и Вурнарский ГСУ, а на Комсомольском увлажнение было обычным. В 2006 году обильное увлажнение наблюдалось на Чебоксарском ГСУ, а на других участках оно мало отличалось от среднемноголетнего.

В целом за годы исследований среднегодовая температура воздуха оказалась значительно выше среднемноголетней. Годовые суммы осадков отличались от нормы, как в сторону понижения, так и повышения.

Агротехнические условия в опытах соответствовали рекомендованным научно-обоснованным системам земледелия Чувашской Республики. Предшественниками картофеля в полевых плодосменных севооборотах являлись озимые зерновые культуры. Для посадки использовали только здоровый семенной материал, выращенный на участках размножения непосредственно на госсортоучастках. Клубни были того же размера, что и преобладающая масса товарных клубней данного сорта. Предпосадочное проращивание клубней на свету всех испытываемых сортов было в одинаковых условиях. Посадку по схеме 70х25 см ( 57,1тыс. шт/га) осуществляли в оптимальные сроки, в один день.

Как показали ежегодные наблюдения,  даты появления всходов зависели от биологических особенностей сортов, температуры воздуха и почвы в посадочное и послепосадочное время. При одинаковом режиме предпосадочной подготовки клубней и одновременной посадки наиболее ранними всходами  ежегодно отличался сорт Лазурит, опережавший стандарт Пушкинец в среднем по годам на 1-2 дня.

В годы с относительно теплыми второй и третьей декадами мая всходы  появлялись через 12-14 дней после посадки, в холодных условиях отдельных лет они наблюдались спустя 18-20 дней. Дальнейшее развитие растений всех сортов определялось в основном погодными условиями летних месяцев. На светло-серой лесной почве в среднем за 4 засушливых года (1996, 1998, 2001, 2002 гг.) у сорта стандарта – Пушкинец период от массовых всходов до массового цветения составил 25 дней, в благоприятные по увлажнению годы (1995, 1997, 1999, 2005 гг.) – 28 дней, в условиях переувлажнения (2000, 2003, 2004, 2006 гг.) – 29 дней, от цветения до усыхания ботвы соответственно -  25, 35 и 38 дней. При возделывании на темно-серой лесной почве у данного сорта период от появления всходов до цветения в засушливые годы (1996, 1997, 2001, 2002 гг.) составлял 24 дня, в благоприятные (1998, 1999, 2005, 2006 гг.) – 26 дней и в переувлажненные (1995, 2000, 2003, 2004 гг.) – 28 дней, от цветения до усыхания ботвы – 27, 34 и 37 дней. При возделывании картофеля на выщелоченном черноземе первый из указанных периодов в засушливые годы (1996, 1997, 1998, 2002 гг.) соответствовал 22 дням, в благоприятные (1995, 2001, 2005, 2006 гг.) – 25 дням, в сырые (1999, 2000, 2003, 2004 гг.) – 27 дням, второй – 26, 32 и 35 дням. У сорта Лазурит продолжительность межфазных периодов на всех типах почв была короче, чем у стандарта сорта Пушкинец и особенно в период от всходов до цветения. Сорт Розара по этим признакам занимает промежуточное положение между данными сортами, остальные сорта – Снегирь и Удача – имеют более продолжительные межфазные периоды.

На темно-серой лесной почве наблюдалось более быстрое развитие растений, чем на светло-серой лесной почве. На выщелоченном черноземе продолжительность периодов от посадки до цветения и от цветения до усыхания ботвы была еще короче. Выщелоченный чернозем поспевал быстрее, чем темно-серая лесная почва и посадку клубней на нем проводили раньше. На светло-серой лесной почве, в более северных и влажных условиях, картофель высаживали позднее. Альбедо светло-серой лесной почвы в сухую погоду составляло 22 %, темно-серой лесной почвы – 19 %, выщелоченного чернозема – 16 %, что сказывалось на тепловом режиме пахотного горизонта почвы весной и летом после дождей. У растений испытываемых сортов в засушливые годы ускорялось наступление бутонизации, цветения и усыхания ботвы, в дождливые – запаздывало. Это объясняется снижением температуры воздуха в годы с обильным увлажнением и более холодным состоянием почвы, которая в таких случаях теряет больше тепла на испарение воды с поверхности почвы.

В годы с различным количеством летних осадков темпы накопления массы ботвы растениями картофеля значительно отличались (табл.2).

Наблюдения в годы исследований за запасом продуктивной влаги почвы показали, что весенние запасы продуктивной влаги в горизонтах 0-20, 0-50 и    0-100 см зависели от типа почвы и условий увлажнения.

Таблица 2– Динамика массы ботвы, г/куст (средняя за 1995-2006 гг.)

	Сорт
	Погодные условия

	
	засушливые
	благоприятные
	переувлажненные 

	
	20.06
	05.07
	20.07
	05.08
	20.06
	05.07
	20.07
	05.08
	20.06
	05.07
	20.07
	05.08

	
	Светло-серая лесная почва

	Пушкинец
	156
	214
	247
	155
	174
	237
	268
	202
	187
	235
	242
	126

	Лазурит
	194
	246
	214
	114
	215
	265
	237
	144
	217
	267
	213
	102

	Розара
	163
	234
	271
	195
	183
	229
	295
	233
	192
	233
	275
	175

	Снегирь
	147
	212
	265
	204
	162
	233
	281
	219
	171
	235
	266
	180

	Удача
	122
	187
	287
	231
	141
	216
	312
	248
	154
	214
	282
	206

	
	Темно-серая лесная почва

	Пушкинец
	133
	208
	231
	135
	189
	249
	275
	200
	187
	252
	287
	235

	Лазурит
	187
	239
	212
	125
	226
	274
	229
	142
	225
	275
	242
	162

	Розара
	157
	228
	262
	187
	197
	257
	315
	263
	189
	263
	329
	277

	Снегирь
	194
	249
	225
	214
	199
	255
	309
	254
	183
	249
	319
	269

	Удача
	163
	233
	267
	192
	196
	262
	317
	277
	201
	264
	335
	294

	
	Выщелоченный чернозем

	Пушкинец
	162
	219
	255
	167
	194
	262
	264
	211
	192
	264
	270
	222

	Лазурит
	204
	253
	214
	93
	233
	279
	214
	130
	219
	284
	257
	177

	Розара
	154
	219
	260
	177
	180
	235
	297
	245
	145
	223
	286
	249

	Снегирь
	182
	227
	212
	195
	167
	259
	277
	240
	180
	249
	283
	262

	Удача
	170
	215
	223
	217
	143
	187
	262
	257
	162
	241
	294
	277


В середине мая запасы продуктивной влаги в светло-серой лесной почве были значительно больше, чем в темно-серой лесной почве и выщелоченном черноземе. 

Водный режим растений картофеля зависел от интенсивности процессов жизнедеятельности, скороспелости и физиологических особенностей сортов. Сорта Лазурит и Удача имели повышенные потери воды из тканей органов растений и с поверхности листьев. Раннее начало клубнеобразования на всех типах почв было у сортов Лазурит и Снегирь, что связано с их биологическими особенностями: быстрым появлением всходов, ускоренным ростом растений и формированием листового аппарата за короткий промежуток времени в начале вегетационного периода. 

По величине товарного урожая клубней в ранние сроки уборки на представленных типах почв положительно отличался от других  сорт Лазурит, так как имел не только высокую урожайность, но и более крупные клубни (табл. 3). При выращивании на темно-серой лесной почве данному сорту по сбору товарных клубней с единицы площади не уступал сорт Снегирь.

Таблица 3 – Урожайность товарных клубней  при летних сроках уборки, т/га (средняя за 1995-2006 гг.)

	Сорт
	Светло-серая

лесная почва
	Темно-серая

лесная почва
	Выщелоченный

чернозем

	
	засушливые

условия
	благоприятные

условия
	переувлажненные

условия
	засушливые

условия
	благоприятные

условия
	переувлажненные

условия
	засушливые

условия
	благоприятные

условия
	переувлажненные

условия

	
	Уборка через 45 дней после полных всходов

	Пушкинец
	10,9
	11,8
	9,2
	11,2
	10,9
	12,7
	11,9
	15,9
	12,3

	Лазурит
	13,3
	14,6
	10,2
	14,4
	14,2
	15,7
	14,3
	20,2
	14,9

	Розара
	10,7
	10,5
	6,8
	13,2
	11,6
	12,3
	11,2
	15,5
	12,7

	Снегирь
	11,5
	13,1
	8,4
	14,7
	14,3
	14,6
	11,2
	16,0
	12,0

	Удача
	12,0
	13,0
	9,0
	13,4
	11,6
	13,7
	11,4
	16,8
	12,0

	НСР05
	0,3
	1,4
	0,9
	0,9
	0,8
	1,8
	0,8
	2,0
	1,4

	
	Уборка через 55 дней после полных всходов

	Пушкинец
	13,6
	16,7
	12,5
	15,1
	16,4
	19,2
	14,6
	20,3
	18,8

	Лазурит
	16,2
	19,2
	13,8
	19,8
	20,8
	22,5
	16,7
	24,2
	21,2

	Розара
	14,0
	14,8
	11,0
	18,2
	19,0
	20,5
	15,0
	22,0
	20,3

	Снегирь
	15,2
	18,5
	12,6
	20,2
	21,6
	23,7
	14,0
	20,8
	17,9

	Удача
	15,6
	17,4
	13,4
	17,8
	18,0
	21,6
	15,0
	22,6
	18,2

	НСР05
	0,5
	0,7
	0,3
	1,1
	1,0
	0,7
	1,5
	1,0
	0,9


В засушливых условиях возделывания выход товарных клубней снижался у всех сортов.  Это объясняется тем, что к уборке при летней засухе сильно иссушался почвенный гребень, в то время как на формирование урожая в начале лета благоприятно влияли весенние запасы   влаги. При выращивании на светло-серой лесной почве и выщелоченном черноземе в благоприятных по увлажнению условиях урожайность товарных клубней картофеля была выше, чем в засушливых и переувлажненных условиях. На темно-серой лесной почве было характерно повышение товарной продуктивности в условиях переувлажнения. Заметно это проявлялось у сортов Пушкинец и Удача, что возможно связано с относительной устойчивостью данных сортов к избыточному количеству осадков в период вегетации.

Таким образом, при уборке в середине и конце июля для получения стабильно высоких урожаев картофеля на светло-серой лесной почве следует высаживать сорта Удача и  Снегирь; на темно-серой лесной почве сорта Удача и Розара; на выщелоченном черноземе  сорт Лазурит. Склонность к образованию большого числа товарных клубней при выращивании на светло-серой лесной почве в засушливых условиях была у  сорта Удача, на темно-серой лесной почве у сортов Розара и Удача,   на выщелоченном черноземе  у сорта Удача.   В годы исследований сорта картофеля различались по реакции на почвенные и погодные условия периода вегетации. По товарности клубней преимущество в любых условиях возделывания было у сорта Лазурит. Высоким качеством клубней обладали в ранние сроки уборки сорта Лазурит и Пушкинец. Установлено, что устойчивы к потемнению мякоти все испытываемые сорта, кроме сорта Удача, который склонен к потемнению мякоти среза уже после 2 часов после варки.

Наши исследования показывают, что для получения высокого урожая раннего картофеля на разных типах почв, на которых складываются и разные условия увлажнения, необходимо дифференцированно подходить и к выбору раннеспелого сорта. 

Развивать семеноводство картофеля на юге россии

В.К. Бугаевский*, В.Н. Самодуров*, Ю.Г. Просятников**
*ГНУ Краснодарский НИИ овощного и картофельного хозяйства Россельхозакадемии, 350921,  г. Краснодар, п. Белозерный

**ОАО «Агрокомплекс Губское», 352 552, Краснодарский край, Мостовской район, ст. Губская, ул. Мира, 129

В статье рассмотрены вопросы развития семеноводства картофеля на юге России. Обоснована необходимость выращивания семенного материала в горных условиях с последующим распространением семян картофеля в равнинные районы. Показана роль ранних сроков посадки, уборки ботвы в оптимально ранние сроки, при сочетании с инсектицидными обработками на получение оздоровленного семенного материала.

Жаркий климат на Кубани не обеспечивает оптимальные условия вегетации картофеля, тем более что семеноводство не только картофеля, но и других полевых культур в регионе практически полностью утрачено.

Многочисленные хозяйства с различной формой собственности, производящие картофель, не имеют возможности вести внутрихозяйственное семеноводство и вынуждены ежегодно закупать полную посадочную норму семян, иногда и по экономически неразумной цене.

В настоящее время для обеспечения товаропроизводителя семенами категории «элита- первая репродукция» в крае, да и во всем Южном Федеральном округе (ЮФО) нет налаженного семеноводства. Центром семеноводства и сохранения генофонда южной коллекции сортов, должны стать горные плато Северного Кавказа. И так оно было до перестройки, когда горный район Северной Осетии (НПО «Горное» СКНИИГПСХ) производил суперэлиту, распределявшуюся по «элитхозам» предгорной зоны для производства элитного и высокорепродукционного посадочного материала для хозяйств равнинной зоны Северного Кавказа. Позже первичное семеноводство, но уже на коммерческой основе, перешло в ЭТК «Меристемные культуры» в районе г. Кисловодска Ставропольского края, с полями размножения исходного материала в благоприятных условиях.

Как справедливо считают Анисимов Б.В. и другие (2007) одной из главных причин низких урожаев во всех российских регионах является низкое качество семенного материала, инфицированного патогенами. Добавим к этому, что в личных предусадебных хозяйствах Краснодарского края, составляющих 89 – 95% площадей картофеля в регионе, при этом качественные семена картофеля у них практически отсутствуют. Большинство товаропроизводителей пользуются посадочным материалом третьей и более репродукциями, выращиваемых в собственных хозяйствах. По этой причине в крае средняя урожайность в начале третьего тысячелетия составляет 7,3 – 9,3 т/га (табл. 1).

Таблица 1 -  Производство картофеля в Краснодарском крае

	Категория хозяйств
	Годы

	
	2000
	2005
	2008
	2009
	% к 2008

	Посевная площадь, тыс. га

	Хозяйства всех категорий
	89,6
	84,0
	52,9
	56,8
	107,4

	Сельскохозяйственные организации
	1,6
	2,2
	2,8
	3,6
	128,6

	Крестьянско-фермерские хозяйства
	1,8
	2,6
	2,7
	2,9
	107,4

	Хозяйства населения
	86,2
	79,2
	47,3
	50,3
	106,3

	Урожайность, т/га

	Хозяйства всех категорий
	7,3
	8,9
	9,1
	9,3
	102,2

	Сельскохозяйственные организации
	6,8
	10,7
	7,9
	13,0
	164,5

	Крестьянско-фермерские хозяйства
	5,1
	8,0
	6,3
	7,2
	114,2

	Хозяйства населения
	7,4
	8,9
	12,7
	12,8
	100,8

	Валовой сбор, тыс. т

	Хозяйства всех категорий
	657,6
	745,6
	480,0
	522,0
	108,8

	Сельскохозяйственные организации
	10,9
	23,5
	22,1
	44,2
	200,0

	Крестьянско-фермерские хозяйства
	9,2
	20,8
	27,9
	28,8
	103,2

	Хозяйства населения
	637,4
	701,3
	430,0
	449,0
	104,4


Фермерские и товаропроизводящие хозяйства населения, возделывающие в основном ранний картофель не имеют возможность вести внутрихозяйственное семеноводство, и вынуждены ежегодно закупать полную посадочную норму семян в хозяйствах центральных и более северных регионов России, выращивающих семенной картофель. Однако еще ни кто «не отменял» требования фотопериодичности в семеноводстве и освещения растений картофеля в режиме «короткого дня», а при завозе северных семян необходима их адаптация к почвенно-климатическим и погодным условиям юга. Поэтому необходимо развивать местное южное семеноводство картофеля в предгорных условиях с дальнейшим завозом семян в равнинные районы юга России.

Вегетация картофеля в горных условиях на юге происходит с ежесуточной цикличностью температуры и влажности воздуха, например, летом до + 30(С – днем и до + 13(С – ночью. При таких колебаниях температуры выпадает обильная роса, что способствует закалке и оздоровлению растений, адаптации их к местным природным факторам, повышению их иммунитета к болезням и лежкости при хранении.

Низкие температуры и росы ночью, обычный для горной местности ветер днем, препятствуют размножению и массовому лету переносчиков вирусной инфекции – тли и цикадок, а также исключают возможность появления и распространения картофельной моли, захвативших равнины.

Мелкоконтурность склоновых полей, обычно разделенных лесными массивами, способствуют естественной пространственной изоляции семенных посадок, а выбор экспозиции склона – равномерность освещения и размещения по срокам созревания. Почвы пахотных полей в предгорной зоне, в основном, серые лесные со средним содержанием гумуса и слабокислой реакцией почвенного раствора, по гранулометрическому составу средне- и легкосуглинистые благоприятны для выращивания картофеля.

В предгорьях Кавказа всегда было и будет животноводство и картофель удачно вписывается в севооборотах с производством зернового фуража, кукурузного силоса и многолетних трав, а отходы картофелеводства будут также служить кормом скоту.

В предгорных и горных районах при вегетации картофеля недостаточно изучены некоторые естественные факторы: пониженное давление, пониженная концентрация кислорода, повышенная озонированность и ионизация воздуха, повышенное ультрафиолетовое излучение и др. Они характеры для условий «исторической родины» картофеля и возможно способствуют сохранению его генетического потенциала и формированию качественных показателей. Ведь не зря на юге картофель вкуснее, чем на севере, а на юге самый вкусный картофель – в горах. Близость «элитхозов» в горах к товаропроизводителям южных регионов позволит сократить транспортные расходы, завоз болезней и вредителей из других регионов, обеспечить доступность визуального контроля в процессе вегетации, уборки и хранения семян.

И наконец, южное картофелеводство имеет важное преимущество перед северным – возможность получения двух урожаев картофеля за год. В семеноводстве создаются условия – получить качественный материал от летних посадок, закладываемый в картофелехранилище при низких осенних температурах и имеющий очень длительный период покоя. Производство на юге семенного материала в двуурожайной культуре (март – июнь и июль – октябрь) позволит ускоренно с большим коэффициентом размножения, а значит с высокой экономической эффективностью получать качественный посадочный материал, востребованный товаропроизводителями.

Развитие южного семеноводства картофеля эффективно возможно с научным сопровождением ГНУ КНИИОКХ, пока еще не полностью оснащенного диагностическим оборудованием, позволяющим в условиях южной фитопатологической нагрузки постоянно вести контроль и профилактику вирусной инфекции, грибных и бактериальных болезней, но с обязательной государственной финансовой поддержкой. Однако главное – заинтересованность в собственном семеноводстве картофеля на юге России.

На территории Краснодарского края в Мостовском, Отрадненском и Лабинском районах на склонах северных отрогов кавказского хребта имеются достаточно обширные территории сельскохозяйственного назначения на высоте 300 – 1000 м над уровнем моря. Здесь самой природой созданы почвенно-климатические условия, соответствующие таковым Центрального округа России, а на высоте более 1000 м – условиям Северо-Западного округа, благоприятные для картофелеводства. В этих районах Кубани в 70х – 80х годах прошлого века производился семенной картофель для всего края, развивалось производство безвирусного материала в лабораториях – филиалах ВНИИКХ.

В Мостовском районе края картофелеводством на площади 400 га занимается ОАО «Агрокомплекс Губское», где на территориально изолированных полях размножения элиты на высоте до 700 метров над уровнем моря, производится до 1000 тонн сертифицированных семян первой репродукции. Этого количества семян далеко недостаточно для обеспечения тех посевных площадей, установившихся в крае за последние годы (см. табл. 1). Для посадки семян картофеля требуется 250 – 278 тысяч тонн, чтобы удовлетворить товаропроизводителя региона качественным высокорепродукционным материалом.

Важными приемами повышения качества семян являются сроки посадки. Исследования, проведенные сотрудниками Краснодарского НИИ овощного и картофельного хозяйства (аспирантом ВНИИКХ) В.Н. Майстренко в 2004 – 2006 гг. в СПСК «Растениевод», Отрадненском районе Краснодарского края (Самодуров В.Н. и др., 2009г.)  показали высокую эффективность сроков посадки на выход семенной фракции картофеля (табл. 2).

Таблица 2 – Влияние сроков посадки на выход семенной фракции
	Сроки посадки
	Количество клубней по годам, тыс. шт/га

	
	Жуковский ранний
	Ильинский

	
	2004
	2005
	2006
	2004
	2005
	2006

	Ранний

I декада апреля (контроль)
	370
	325
	325
	356
	308
	308

	Поздний

II декада апреля
	360
	290
	291
	353
	283
	282

	НСР05
	7
	17
	15
	8
	11
	14


Данные таблицы 2 наглядно иллюстрируют о том, что ранний срок посадки благоприятно отражался на формировании большого количества семян картофеля. Прибавка количества семенной фракции от раннего срока посадки по сравнению с поздним составила 8,3% при возделывании раннего сорта Жуковский ранний, а для среднераннего сорта Ильинский – 5,6%. По утверждению автора, повышение семенной продуктивности происходило за счет лучшей влагообеспеченности верхнего 20-сантиметрового слоя почвы в ранневесенний период (Майстренко В.Н., 2006). У растений картофеля, высаженных раньше, процесс клубнеобразования проходил при большей влажности почвы, которая была выше на 0,5 – 0,8% выше, чем при поздней посадке. При таких условиях увлажнения почвы у ранее высаженных растений развивалась более высокая облиственность, чем при поздних сроках посадки картофеля (табл. 3). 

Необходимо отметить, что листовой аппарат изучаемых сортов картофеля во время образования и роста клубней функционировал значительно дольше. Как показали фенологические наблюдения при раннем сроке посадки у сорта Жуковский ранний листья функционировали на 8 дней продолжительнее, а у сорта Ильинский на 4 дня по сравнению с поздним сроком посадки.
Другой важный технологический прием, способствующий увеличению количества и качества оздоровленных клубней семенной фракции является удаление ботвы (табл. 4).

Таблица 3 – Показатели роста и развития растений картофеля в зависимости от сроков посадки сорта Жуковский ранний 
(средние за 2004 – 2006 гг.)
	Срок посадки
	Цветение
	Рост клубней
	Созревание

	
	Площадь листьев, м2/м2
	Воздушно-сухая масса растений, г
	Площадь листьев, м2/м2
	Воздушно-сухая масса растений, г
	Площадь листьев, м2/м2
	Воздушно-сухая масса растений, г

	Ранний
	2,34
	157,10
	5,12
	468,50
	4,34
	1235,10

	Поздний
	1,68
	112,30
	4,40
	417,30
	4,17
	1174,00


Таблица 4 – Влияние сроков удаления ботвы на семенные показатели сортов картофеля (средние за 2004 – 2006 гг.) в процентах от валового сбора
	Срок удаления ботвы
	Жуковский ранний 
	Ильинский

	
	Масса клубней, г
	Количество клубней, %
	Масса клубней, г
	Количество клубней, %

	
	1 срок посадки
	2 срок посадки
	1 срок посадки
	2 срок посадки
	1 срок посадки
	2 срок посадки
	1 срок посадки
	2 срок посадки

	26-29 июня
	41
	41
	76
	76
	41
	41
	75
	71

	8-11 июля
	46
	47
	65
	68
	46
	46
	68
	70

	17-22 июля
	54
	53
	63
	67
	54
	53
	65
	63


Данные этой таблицы наглядно показывают, что чем раньше удалена ботва, тем меньше масса клубня семенной фракции, а количество клубней семенной фракции возрастало по сорту Жуковский ранний на 13 – 21%, по сорту Ильинский на 13 – 15 %. Следовательно, срок удаления ботвы сказывался как на качественном, так и на количественном выходе клубней семенной фракции.

Исследования, проведенные в КНИИОКХ (Майстренко В.Н., 2006 и Самодуровым В.Н. и др., 2007) свидетельствуют о том, что предуборочное удаление ботвы в конце цветения позволило существенно ограничить возможность позднего заражения патогенами вирусного происхождения и избежать перехода инфекции в клубни нового урожая. Кроме того этими исследованиями установлено, что с каждым последующим сроком удаления ботвы вирусное поражение возрастало даже при инсектицидных обработках, но значительно меньше, чем без их проведения (табл. 5).

В таблице 5 показаны данные исследований по поражению семенного материала вирусами при различных сроках удаления ботвы совместно с применением инсектицидов, видно, что взаимодействие раннего срока удаления ботвы и применение инсектицидов уменьшало зараженность вирусами в 2,2 раза, при более поздних сроках удаления ботвы: 11 июля - тоже в 2,2 и 22 июля – 1,44 раза. То есть, ранние сроки удаления ботвы, и применение инсектицидов ограничивало поражение семян картофеля вирусной инфекцией.
Таблица 5 – Поражение картофеля вирусами в зависимости от сроков удаления ботвы и применения инсектицидов 

(2004 – 2006 гг. Самодуров В.Н. и др., 2007).

	Срок удаления ботвы
	Зараженность вирусами, %

	
	Всего
	В том числе

	
	
	ХВК
	SBK
	MBK
	УВК
	ВСЛК

	Без обработки инсектицидами

	26 июня
	22
	0
	4
	12
	6
	0

	11 июля
	60
	2
	8
	27
	21
	2

	22 июля
	102
	2
	5
	61
	31
	3

	С обработкой инсектицидами

	26 июня
	10
	0
	0
	6
	4
	0

	11 июля
	27
	0
	2
	14
	11
	

	22 июля
	71
	0
	5
	36
	23
	0


В заключении отметим, что безвирусное семеноводство подразумевает не только выращивание семенного картофеля по методу апикальной меристемы, но и применение других агротехнических приемов, таких как ранние способы посадки, ранее удаление ботвы и проведение обработок инсектицидами, ограничивающих заражение семян картофеля вирусами.

Посадка картофеля в оптимально ранние сроки способствует получению высококачественного семенного материала с высоким выходом клубней стандартной фракции.

Оптимальным сроком удаления ботвы следует признать 26 июля, когда исключается переход инфекции из стеблей в клубни.

Обработка инсектицидами против тли, цикадок снижает заражение клубней вирусными болезнями в 2,2 раза.

Возделывание картофеля в горных и предгорных районах на высотных отметках 700 – 1000 и более метров над уровнем моря является важнейшим условием получения безвирусных семян картофеля.
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ПРИМЕНЕНИЕ ГЕРОПРОТЕКТОРОВ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ В СЕМЕНОВОДСТВЕ КАРТОФЕЛЯ
А.И. Усков*, Д.В. Кравченко*, А.А.Замятнин мл. **, М.В. Скулачев**
*Всероссийский НИИ картофельного хозяйства им. А.Г. Лорха Россельхозакадемии  **НИИ Митоинженерии МГУ
Культура картофеля с течением времени подвержена вырождению (старению) вследствие поражения вирусными и другими болезнями, а также под воздействием неблагоприятных абиотических факторов [2, 4,]. Старение и отмирание тканей детерминировано в процессе онтогенеза растений. Некоторые исследователи полагают, что в рамках обеспечения эволюционного процесса после завершения онтогенеза включается механизм феноптоза – запрограммированного старения и смерти организмов [7].

В соответствии со свободно-радикальной теорией Д.Хармана [5] старение организмов сопровождается нарушением в клеточных структурах баланса активных форм кислорода (АФК) в сторону усиления окислительной функции, что приводит к деградации биополимерных макромолекул [3]. Известно также, что поражение растений вирусной инфекцией сопровождается усилением  окислительной активности в клетках, вызывающим деструктивные процессы в структуре клеточных мембран [1]. 

В связи с этим целью исследований являлось изучение геропротекторных свойств синтезированных в НИИ ФХБ им. А.Н.Белозерского (МГУ) в рамках инновационного биопроекта «Ионы Скулачева» специфических регуляторов внутриклеточного баланса АФК – митохондриально-ориентированных антиоксидантов SkQ, представляющих собой соединения проникающего катиона трифенилдецилфосфония и производных пластохинона хлоропластов [6]. 

Оптимизация процесса получения оздоровленных микро-растений из меристематических эксплантов.

Объект исследований – сорта картофеля с различной длиной вегетационного периода: Жуковский ранний – 70-80 дней (супер-ранний), Крепыш -80-90 дней (ранний), Невский  - 100-115 дней (среднеранний), Голубизна – 115-125 дней (среднеспелый), Никулинский – 125-140 дней (среднепоздний). В искусственную питательную среду для начального роста меристем после автоклавирования добавляли препарат SkQ1 (10- (6′-пластохинонил) децилтрифенилфосфониум) в концентрациях 0,25; 2,5 и 25нМ.

Применение препарата SkQ1 способствовало повышению приживаемости эксплантов (меристем) у всех изучаемых объектов. В наибольшей степени данный эффект был характерен для раннего сорта Крепыш и, особенно, для среднераннего сорта Невский. Приживаемость эксплантов (меристем) на контроле в данном случае составляла 57% от высаженного количества. При использовании препарата SkQ1 в концентрации 0,25 нМ приживаемость эксплантов (меристем) увеличивалась до 83% у сорта Крепыш и до 93% у сорта Невский.
Помимо приживаемости эксплантов (меристем) важное практическое значение имеет продолжительность периода регенерации из них исходных микро-растений. Так, уже на пятый день после посадки количество морфогенных эксплантов (меристем) у раннего сорта Крепыш и среднераннего сорта Невский было выше по сравнению с контролем соответственно в 2,0 и 3,2 раза при концентрации SkQ1 – 0,25 нМ, в 2,4 и 2,8 раза при концентрации SkQ1 – 2,5 нМ и в 2,4 и 2,2 раза при концентрации SkQ1 – 25 нМ. 100%-ный морфогенез прижившиеся эксплантов (меристем) супер-раннего сорта Жуковский ранний и среднепозднего сорта Никулинский наблюдали соответственно на 20 и 15 день после посадки независимо от варианта опыта. При этом необходимо отметить, что интенсивность морфогенных процессов была выше в вариантах с использованием препарата SkQ1.

После пересадки на новую питательную среду микро-растения из регенерантов, полученных с использованием SkQ1, характеризовались более быстрым ростом и лучшими биометрическими показателями. 

Таким образом, через 50 дней после культивирования меристем с использованием препарата SkQ1, были получены полноценные растения пригодные для дальнейшего микро-размножения in vitro. Спустя еще 15-20 дней отросшие после черенкования микро-растения можно было высаживать в защищенный грунт для получения мини-клубней. Следовательно, общее время от вычленения меристемы до высадки здоровых растений в грунт можно сократить до 65-80 дней. 

Применение препарата SkQ 1 при введении ростков в культуру in vitro.

Использование культуры меристемы не всегда является обязательным. Для введения в культуру in vitro клубни отобранные от  потенциально здоровых базовых клонов, например, в Банке здоровых сортов картофеля, проращивают, ростки срезают, стерилизуют и сажают на питательную среду. Регенерация растений из ростков на стандартной среде Мурасиге-Скуга в зимний период протекает медленно. При добавлении в среду препарата SkQ 1 в концентрации 2,5 нМ наблюдали ускорение стеблевого морфогенеза у сортов Жуковский ранний и Крепыш  в 1,5 -2 раза. Через 40 дней культивирования на такой среде 47% растений сорта Жуковский ранний и 62% сорта Крепыш были готовы к первому черенкованию против 29% и21% в контроле соответственно. 

Изучение геропротекторных свойств SkQ1 в полевых условиях.

Полевые опыты по изучению воздействия обработок препаратом SkQ1 на рост, развитие, продуктивность и структуру урожая растений картофеля проводили во ВНИИКХ (Московская область) в 2007-2009 гг. Схема опыта включала обработки семенных клубней перед посадкой и опрыскивание растений в фазу бутонизации – начала цветения растворами препарата SkQ1 в концентрациях 0,25; 2,5 и 25нМ. Повторность опытов – четырехкратная.

Стабилизационное воздействие изучаемых препаратов на рост, развитие и продуктивность растений картофеля наиболее рельефно проявлялось в условиях, неблагоприятных для возделывания картофеля (таблица 1).

Таблица 1

Продуктивность растений и структура урожая картофеля

 при обработке семенных клубней препаратом SkQ1, 2007 г. 

	№/№
	Концентрация препарата
	Урожай,

г/куст
	При-бавка,

%
	Количество клубней, шт.
	После-действие 

2008 г., г/куст

	
	
	
	
	всего
	менее 

30 мм
	30-60 мм
	более

60 мм
	

	с.Жуковский ранний

	1.
	Контроль
	277
	100
	6,5
	2,1
	4,2
	0,2
	319

	2.
	0,25 нМ
	290
	105
	7,6
	2,7
	4,7
	0,2
	334

	3.
	2,5 нМ
	316
	114
	7,5
	2,6
	4,9
	-
	480

	4.
	25 нМ
	382
	138
	7,2
	1,8
	5,3
	0,1
	497

	
	НСР05
	47
	-
	1,2
	-
	-
	-
	164

	с.Крепыш

	1.
	Контроль
	163
	100
	4,5
	2,0
	2,3
	0,2
	316

	2.
	0,25 нМ
	157
	96
	5,5
	2,4
	3,1
	-
	327

	3.
	2,5 нМ
	172
	105
	5,8
	3,0
	2,7
	0,1
	416

	4.
	25 нМ
	229
	140
	5,3
	1,8
	3,3
	0,2
	485

	
	НСР05
	50
	-
	1,3
	-
	-
	-
	70

	с.Голубизна

	1.
	Контроль
	217
	100
	8,2
	4,1
	4,0
	0,1
	405

	2.
	0,25 нМ
	228
	105
	9,8
	5,6
	4,1
	0,1
	419

	3.
	2,5 нМ
	231
	106
	11,1
	6,9
	4,1
	0,1
	445

	4.
	25 нМ
	304
	140
	10,0
	4,6
	5,4
	-
	677

	
	НСР05
	49
	-
	3,0
	-
	-
	-
	228

	с.Никулинский

	1.
	Контроль
	301
	100
	8,8
	3,2
	5,3
	0,3
	560

	2.
	0,25 нМ
	296
	98
	8,9
	3,1
	5,7
	0,1
	556

	3.
	2,5 нМ
	327
	109
	10,0
	4,0
	5,9
	0,1
	550

	4.
	25 нМ
	384
	128
	11,1
	3,2
	7,9
	-
	642

	
	НСР05
	56
	-
	0,9
	-
	-
	-
	105


Так, в жарких и крайне засушливых условиях вегетационного периода 2007 года, когда значения ГТК в отдельные периоды соответствовали условиям пустыни, при использовании для предпосадочной обработки семенных клубней препарата SkQ1 в концентрации 25 нМ наблюдали значительное усиление роста и развития растений картофеля относительно контрольного варианта. Увеличение высоты растений, количества стеблей и площади листьев составляло в зависимости от сорта 0,7-3,9 см, 0,2-1,4 шт. и 0,06-0,26 м2/куст. Статистически достоверная прибавка урожая в этом случае изменялась от 28% для сорта Никулинский до 38-40% для сортов Жуковский ранний, Крепыш и Голубизна. Одновременно, количество клубней семенной фракции размером 30-60 мм возрастало на 26-49% при росте общего количества клубней в пределах 11-26%.

В благоприятных для выращивания картофеля метеорологических условиях вегетационного периода 2008 г. при значительном ослаблении стрессового пресса со стороны неблагоприятных внешних воздействий, дестабилизирующих нормальный баланс АФК в клетках растений, наибольшие достоверные прибавки урожая были получены при использовании препарата SkQ1 в меньшей по сравнению с предыдущим годом концентрации  - 2,5 нМ (таблица 2).

Таблица 2

 Влияние различных способов обработки препаратом SkQ1 на биометрические показатели растений и урожайность картофеля, 2008 г.

	Вариант
обработки
	Средняя высота растений, см
	Среднее кол-во стеблей, шт./куст
	Урожай,

г/куст
	Прибавка урожая,

%

	Жуковский ранний

	контроль
	30
	4,1
	563
	100

	клубни
	0,25нМ
	33
	4,4
	713
	127

	
	2,5нМ
	33
	4,4
	730
	130

	
	25нМ
	35
	4,3
	603
	107

	растения
	0,25нМ
	33
	3,8
	650
	115

	
	2,5нМ
	36
	4,1
	699
	124

	
	25нМ
	35
	4,4
	670
	119

	клубни+ растения
	0,25нМ
	33
	3,9
	690
	123

	
	2,5нМ
	37
	3,7
	705
	125

	
	25нМ
	36
	3,9
	629
	112

	НСР05
	5,9
	0,6
	115
	-

	Крепыш

	контроль
	32
	4,1
	701
	100

	клубни
	0,25нМ
	31
	4,1
	778
	111

	
	2,5нМ
	38
	4,2
	864
	123

	
	25нМ
	38
	3,9
	812
	116

	растения
	0,25нМ
	35
	4,5
	840
	120

	
	2,5нМ
	38
	4,2
	829
	118

	
	25нМ
	40
	4,0
	851
	121

	клубни+ растения
	0,25нМ
	33
	4,3
	732
	104

	
	2,5нМ
	39
	4,2
	879
	125

	
	25нМ
	38
	3,9
	740
	106

	НСР05
	6,2
	0,8
	129
	-


Для с.Жуковский ранний прибавка в этом случае составила 167 г/куст при обработке клубней перед посадкой, 136 г/куст – при опрыскивании вегетирующих растений и 142 г/куст – в варианте с обработкой клубней и опрыскиванием растений. Для с.Крепыш прибавки урожая в вариантах с использованием предпосадочной обработки клубней препаратом SkQ1 (2,5нМ) были на уровне 23-25%.

В условиях 2009 года при выращивании опытного материала с наложением вариантов максимальные прибавки урожая отмечали при обработках клубней перед посадкой раствором SkQ1 в концентрации 25 нМ и при опрыскивании растений –  в концентрации 2,5 нМ. Для с.Жуковский ранний они были на уровне соответственно 36 и 25%, а для с.Крепыш – 26 и 24-26% (таблица 3).

Таблица 3

Продуктивность растений картофеля при различных способах обработки препаратом SkQ1, 2009 г.

	Вариант
обработки
	Урожайность, г/куст
	Прибавка урожая, %

	
	последействие 2008 г.
	наложение

вариантов
	последействие 2008 г.
	 наложение

вариантов

	Жуковский ранний

	контроль
	491
	491
	100
	100

	клубни
	0,25нМ
	546
	579
	111
	118

	
	2,5нМ
	572
	589
	116
	120

	
	25нМ
	539
	669
	110
	136

	растения
	0,25нМ
	598
	592
	122
	121

	
	2,5нМ
	600
	614
	125
	125

	
	25нМ
	586
	604
	119
	123

	клубни+ растения
	0,25нМ
	587
	587
	120
	120

	
	2,5нМ
	592
	615
	121
	125

	
	25нМ
	558
	594
	114
	121

	НСР05
	62
	62
	-
	-

	Крепыш

	контроль
	540
	540
	100
	100

	клубни
	0,25нМ
	555
	575
	103
	106

	
	2,5нМ
	594
	605
	110
	112

	
	25нМ
	575
	681
	106
	126

	растения
	0,25нМ
	565
	619
	105
	115

	
	2,5нМ
	597
	667
	111
	124

	
	25нМ
	579
	632
	107
	117

	клубни+ растения
	0,25нМ
	607
	610
	112
	113

	
	2,5нМ
	663
	681
	124
	126

	
	25нМ
	613
	668
	114
	124

	НСР05
	56
	62
	-
	-


Важно, что повышенная по отношению к контролю урожайность картофеля при обработках SkQ1 проявлялась также и в следующем сезоне в последействии, что свидетельствует о сохранении высокой энергии роста и продуктивного статуса растений независимо от внешних стрессовых воздействий (таблицы 1 и 3). 

Заключение
Использование препарата SkQ1 в наноконцентрациях обеспечивало стабилизацию ростовых процессов как в культуре in vitro, так и для накопления урожая картофеля при различных условиях выращивания в поле. Наиболее заметно воздействие геропротекторов проявлялось в неблагоприятных стрессовых ситуациях. Прибавки урожая на уровне 24-40% были получены при обработках раствором препарата SkQ1: семенных клубней - в концентрации 25 нМ и вегетирующих посадок - в концентрации 2,5 нМ.
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Применение регуляторов роста  при выращивании оздоровленных пробирочных растений
А.И. Черемисин,  кандидат с.-х.наук, зав.отделом картофеля,

И.А. Якимова младший научный сотрудник

ГНУ Сибирский НИИСХ, г.Омск

Производство оздоровленных миниклубней в весенних пленочных теплицах или в открытом грунте на изолированных площадках в специальных сосудах является одним из важнейших этапов оригинального семеноводства.

В технологии производства миниклубней перспективно применение регуляторов роста растений, способных сгладить стрессовые явления, возникающие при пересадке микрорастений в качественно новые условия и положительно влияющие на урожайность и выход миниклубней в период вегетации растений.

Применение имуностимуляторов основано не на подавлении фитопатогенов, как при использовании фунгицидов, а на повышении имунного потенциала растений. Обработка регуляторами роста окупается прибавкой урожая при низких материальных затратах на препараты и обеспечивает получение экологически чистой продукции высокого качества /1,2,3/.

Для закладки опытов использовались исходные растения in vitro, полученные в пробирочной культуре, в лаборатории семеноводства картофеля СибНИИСХ. Подросшие на светоустановках микрорастения высаживались в 8-ми литровые сосуды. Перед посадкой растений в сосуды вносился аммофос, 4 г/сосуд. В период вегетации по мере необходимости проводились поливы, против насекомых обработка инсектицидом Актара, 1г/100м2
  Материалом для проведения опытов служат оздоровленные методом культуры меристем  сорта: Алена, Невский, Хозяюшка. В опыте изучалось влияние действия биологически активных веществ на продуктивность пробирочных растений in vitro. Обработка препаратами проводилась опрыскиванием растений перед цветением рабочим раствором по рекомендуемой производителем дозировке.

Характеристика используемых в опыте сортов:

АЛЕНА - раннеспелый, столовый сорт, выведен в СибНИИСХ. 

Окраска кожуры - розовая, глазки - красные, цветки - красно-фиолетовые, световой росток красно-фиолетовый. Соцветие многоцветковое, раскидистое, цветонос длинный, венчик цветка крупный. Форма клубня овальная, слабо уплощенная, мякоть белая, глазки мелкие до средних, столонный след и вершина клубня слегка вдавлены. Куст имеет выровненное, компактное гнездо с 6-9 клубнями. Сорт характеризуется высокой ранней урожайностью, средним содержанием крахма​ла в клубнях (15-16%), имеет высокие столовые качества: вкус - 7 баллов, мучнистость - 6-7, потемнение мякоти после варки - 7 (по 9-балльной шкале). Пригоден для переработки на фри. Алена обладает полевой устойчивостью к комплексу распростра​ненных в Сибири вирусных болезней. 

НЕВСКИЙ - среднеранний столовый сорт, выведен в Северо-Западном НИИСХ. Окраска кожуры и мякоти белая, глазки средней глубины, красно-фиолетовые. Цветки белые. Клубни округло-овальные. Куст средней высотыы сильноветвистый, листовые пластинки тонкие, при засухе быстро теряют воду, увядают. Среднеустойчив к фитофторозу, парше обыкновенной, в сухие, жаркие годы поражается вирусными болезнями, макроспориозом. Плохо переносит обламывание ростков при посадке. Содержание крахмала 10-14%, Вкус удовлетворительный, мякоть нерассыпчатая.

ХОЗЯЮШКА - среднеспелый столовый сорт, выведен в СибНИИСХ. Морфологические признаки сорта: окраска кожуры – красная, мякоти – белая, венчика цветка – светло-красно-фиолетовая. Среднее количество клубней в гнезде 8-12. Содержание крахмала составляет 18-21%. Высокие столовые (вареного и фри) и товарные качества. Комплексная средняя полевая устойчивость к наиболее распространенным в регионе вирусным и грибным болезням. Устойчив к золотистой картофельной нематоде.

Характеристика применяемых в опыте препаратов:

Эпин-Экстра – стимулятор роста антистрессового действия (аналог природного фитогормона из класса брассиностероидов).

Циркон – имуностимулятор роста и болезнеустойчивости растений

Мивал-Агро – универсальный кремнийорганический биостимулятор, эффективный антистресс,  повышающий энергию прорастания и всхожесть.

Фитоспорин-М – живая споровая бактериальная культура Bacillus subtilus 26Д, подавляет продуктами своей жизнедеятельности размножение многих грибных и бактериальных болезней.

Гуми – биоактивированные по молекулярному весу соли гуминовых кислот природного происхождения.

Байкал ЭМ – микробиологическое удобрение на основе комплекса полезных микроорганизмов, усиливает рост и развитие растений. 

Одной из основных задач в первичном семеноводстве является быстрое размножение оздоровленного исходного материала. Эту проблему можно решить путем увеличения продуктивности пробирочных растений. Чем больше клубней будет получено от 1-го растения, тем выше коэффициент размножения. 

Природные фитогормоны стероидной природы обладают высокой биологической активностью и экологически безопасны, что позволяет широко применять их в растениеводстве. Один из  препаратов этой группы – Эпин, зарекомендовал себя как стимулятор антистрессового действия. Препарат Циркон известен как антиоксидант, положительно влияющий на различные звенья клеточного метаболизма. Натриевые соли гуминовых кислот увеличивают прирост побегов, повышают урожайность, положительно влияют на качество семенного картофеля. 

В результате проведенных исследований было установлено, что опрыскивание пробирочных растений стимуляторами роста в период бутонизации-цветения  обеспечивает повышение выхода клубней с каждого сосуда на 10-17 % по отношению к контролю, в зависимости от сорта. По усредненным показателям, наибольшее количество клубней отмечалось у сорта Алена – 10,9; наименьшее у сорта Невский – 9,1. А по общему весу клубней выделился сорт Хозяюшка – 101,5 г/сосуд, в то время как по сорту Алена – 93,5 г/сосуд.

Таблица - Влияние стимуляторов роста на продуктивность пробирочных растений, выращиваемых  в сосудах (2007-2008 гг.).
	Препарат
	Алена
	Невский
	Хозяюшка

	
	Число клубней

шт.
	Вес клубней

г
	Число клубней,

шт.
	Вес клубней

г
	Число клубней,

шт.
	Вес клубней,

г

	Контроль
	10,3
	98,1
	8,0
	99,1
	10,0
	100,1

	Эпин-Экстра
	12,0
	92,6
	8,5
	100,2
	9,5
	111,1

	Байкал -ЭМ
	12,3
	89,9
	9,5
	109,6
	12,0
	104,0

	Гумми
	9,7
	93,8
	9,0
	92,3
	11,0
	98,9

	Мивал-Агро
	11,3
	103,6
	10,0
	101,5
	12,0
	104,3

	Фитоспор-ин-М
	9,8
	94,4
	8,0
	102,8
	11,5
	95,4

	Циркон
	10,7
	81,8
	11,0
	95,5
	11,0
	97,0

	Среднее
	10,9
	93,5
	9,1
	100,1
	9,3
	101,5


Сравнивая эффективность изучаемых препаратов можно выделить по продуктивности Эпин-Экстра, Байкал - ЭМ и Мивал-Агро. На вариантах с обработкой указанными препаратами выход клубней с сосуда увеличился на 12-13 % по отношению к контролю. Клубней с признаками грибных или бактериальных болезней обнаружено не было. Результаты имуноферментного анализа (ИФА) свидетельствуют об отсутствии  вирусной инфекции у растений во всех изучаемых вариантах опыта. Таким образом,  на начальных этапах оригинального семеноводства наряду с известными приемами выращивания культуры, применение биостимуляторов является перспективным направлением, позволяющим повысить коэффициент размножения исходного материала.
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Влияние действия эпина и циркона в первичном семеноводстве картофеля на первых этапах его размножения
В.И. Башкардин, И.П. Тектониди, С.Е. Михалин 

Государственное научное учреждение Научно-исследовательский институт сельского хозяйства Центральных районов Нечернозёмной зоны

Испытательная лаборатория по картофелю
Одним из первостепенных и важнейших условий получения высоких урожаев любой сельскохозяйственной культуры является качество посадочных семян. Особенно это относится к культуре картофеля, у которого семенным посадочным материалом являются клубни, содержащие большое количество воды (75-80 %), что определяет их лёгкую поражаемость вирусными, бактериальными, грибными и другими фитопатогенами, которые ежегодно накапливаются в клубнях в процессе их репродуцирования. Отсюда следует, что для посадки картофеля нужно использовать здоровые клубни, свободные от фитопатогенов. Поэтому был разработан метод вычленения апикальной меристемы, куда они ещё не успевают проникнуть, и получение из неё пробирочного растения на агаризированной питательной среде Мурасиге-Скуга, где в течение зимы его многократно черенкуют и весной высаживают в изолированных условиях теплицы для получения здоровых мини-клубней, которые в последующие годы ежегодно репродуцируются. Элиту же картофеля получают только на пятый-шестой год.

Основной задачей первичного семеноводства картофеля является быстрое размножение безвирусного посадочного материала в объёме, необходимом для ведения элитного семеноводства. Современная технология производства исходного материала направлена на увеличение коэффициента размножения безвирусного картофеля на самом первом этапе – у пробирочной культуры.

Таким образом, у картофеля очень трудо- и наукоёмкое семеноводство и весьма актуальным является изыскание новых способов и средств воздействия на растения, чтобы ускорить развитие пробирочной культуры на разных этапах её размножения в целях повышения её продуктивности и увеличения количества и качества мини-клубней с одного растения в условиях теплицы.

В исследованиях изучалось действие эпина (форма брассиностероидов), как биологически активного вещества и стимулятора антистрессового действия и антиоксиданта циркон, положительно влияющего на все звенья метаболизма - на рост, развитие и продуктивность пробирочных растений картофеля. Препараты эти экологически безопасны. Изучение этих препаратов в первичном семеноводстве картофеля при выращивании элиты методом апикальной меристемы представляется перспективным направлением в совершенствовании технологии ускоренного размножения исходного материала и сокращения сроков производства элиты.

В 2007-2009 годах на базе ОПХ «Толстопальцево» Наро-Фоминского района Московской области закладывался опыт на пробирочной культуре по изучению применения биологически активных препаратов эпин и циркон при выращивании пробирочной культуры картофеля рассадным способом.

Целью настоящей работы являлось усовершенствование технологии производства безвирусного исходного материала в плане повышения коэффициента размножения на первом этапе – пробирочной культуре картофеля.

Исследования проводили на одном из распространённых сортов картофеля Жуковский ранний и среднеспелом сорте Луговской. Безвирусные пробирочные растения этих сортов, выращенные на указанной выше питательной среде, высаживали для укоренения в специально изготовленные бумажные стаканчики с почвой для последующей высадки их в пленчатый изолятор (теплицу) по схеме 70 х 25 см. Испытываемые биологически активные препараты эпин и циркон добавляли в питательную среду при последнем черенковании. Повторность опыта четырехкратная, по 25 растений в каждой повторности.

За период роста и развития растений от черенкования до высадки на укоренение учитывали их высоту через 10 и 30 дней после черенкования, а также количество образовавшихся междоузлий. Во время уборки у выращенных растений учитывали количественный выход мини-клубней и общий урожай их с одного растения. В опыте было заложено 3 варианта - 

1. Стандартная питательная среда – контроль.
2. Добавление эпина в стандартную питательную среду в концентрации 0,25 мг/литр.
3. Добавление циркона в стандартную питательную среду в концентрации 0,25 мг/литр.
На испытуемых сортах на обоих вариантах в среднем за 2 года произошло увеличение количества междоузлий. Эпин и циркон подействовали в этом случае примерно одинаково. Применение эпина увеличило количество междоузлий по обоим сортам на 33,2-35,1 %, или от 1,5 до 2,1 междоузлий на 1 растение (табл. 1). На варианте с цирконом также получено увеличение количества междоузлий по сортам Жуковский ранний и Луговской на 29,0-29,7% соответственно по отношению к контролю.

Высота пробирочных растений в опытных вариантах также увеличилась на сорте Жуковский ранний на 1,5-2,0 см, хотя на сорте Луговской увеличение высоты было несущественным (всего 0,5 см).

Выход мини-клубней у пробирочных растений в среднем за 2 года на варианте с эпином увеличился по сорту Жуковский ранний на 63,0 % к контролю, а на сорте Луговской на 52,9 %, или на 2-3 мини-клубня больше с каждого растения. Циркон же способствовал увеличению количество мини-клубней на 29-39 % по обоим сортам по отношению к контролю, или на 1,5-2,0 мини-клубня на 1 растение (табл. 2), что весьма важно для семеноводства.

Соответственно и прибавка урожая была больше на опытных вариантах. Так, при использовании эпина увеличение продуктивности растений по отношению к контролю составила 50,0 % на сорте Жуковский ранний и 79,9 % на сорте Луговской. Положительное влияние циркона в этом опыте оказалось несколько слабее – прибавка урожая здесь составила 40,9 % на сорте Луговской и 20,8 % на сорте Жуковский ранний.

Таблица 1 – Влияние применения эпина и циркона на рост и развитие пробирочной культуры (среднее за 2 года)

	Варианты
	Высота растений после черенкования, см
	Количество междоузлий

	
	через 10 дней
	через 30 дней
	штук
	% к контролю

	Сорт Жуковский ранний

	1. Контроль
	4,2
	6,4
	4,5
	-

	2. Добавление эпина
	5,1
	8,0
	6,0
	33,3

	3. Добавление циркона
	5,2
	7,9
	5,8
	29,0

	Сорт Луговской

	1. Контроль.
	2,6
	4,2
	3,7
	-

	2. Добавление эпина
	2,8
	4,7
	5,0
	35,1

	3. Добавление циркона
	2,7
	4,6
	4,8
	29,7


Таким образом, добавление в стандартную питательную среду Мурасиге-Скуга перед последнем микрочеренкованием биологически активных препаратов эпин и циркон способствует ускорению ростовых процессов, увеличивая количество междоузлий у пробирочных растений картофеля в зависимости от сорта в среднем от 29 до 35 % (1,5-2,0 междоузлия на 1 растение). Также использование эпина и циркона при выращивании пробирочной культуры рассадным способом способствует увеличению высоты растений, увеличивает количественный выход мини-клубней в среднем на 30-63 % в зависимости от сорта, что составляет от 1,5 до 3,2 клубня на одно растение. Соответственно увеличивается и общий урожай пробирочных растений.
Таблица 2 – Влияние применения эпина и циркона на выход мини-клубней и урожайность пробирочной культуры (среднее за 2 года).

	Варианты
	Кол-во мини-клубней, шт/раст
	Выход мини-клубней, % к контр.
	Урожай с 1 растения, г
	Прибавка урожая

	
	
	
	
	г/раст.
	% к контр.

	Сорт Жуковский ранний

	1. Контроль
	4,6
	-
	200,0
	-
	-

	2. Добавление эпина
	7,5
	63,0
	300,0
	100,0
	50,0

	3. Добавление циркона
	6,4
	39,1
	241,5
	41,5
	20,8

	Сорт Луговской

	1. Контроль.
	5,1
	-
	154
	-
	-

	2. Добавление эпина
	7,8
	52,9
	277
	123
	79,9

	3. Добавление циркона
	6,6
	29,4
	217
	63
	40,9


Выполненные экспериментальные исследования свидетельствуют о положительном влиянии биологически активных веществ эпина и циркона при использовании их в первичном семеноводстве картофеля на первых этапах его размножения, при котором обеспечивается значительное увеличение коэффициента размножения у растений, а, следовательно, сокращаются сроки производства элиты с сохранением качества семян.

Генеративное размножение картофеля: современное состояние  и перспективы 
Г.А. Мефодьев
Чувашская государственная сельскохозяйственная академия

Картофель в естественных условиях размножается двумя способами: вегетативно при помощи клубней и генеративно при помощи  семян, образуемых в ягодах. В производстве в основном  сейчас картофель размножают вегетативно, а генеративное размножение практикуется в селекционном процессе при выведении новых сортов.

Следует отметить, что  у  картофеля генеративное размножение  имеет  ряд преимуществ  по сравнению с вегетативным.

 Во-первых, генеративное размножение   является  альтернативой дорогостоящей технологии оздоровления клубней путем апикальной меристемы, так как через семена картофеля не передаются основные вирусы. 
Во-вторых, семена картофеля долговечны и их можно хранить в комнатных условиях без потери всхожести в течение  5-10 лет.

В-третьих, низкая стоимость семян, необходимых для посева 1 га 

(стоимость клубней  для 1 га  – 1200-1500$,  стоимость семян –  всего лишь 100-400 $.

В-четвертых, происходит экономия  средств за счет отсутствие затрат на хранение и транспортировки клубней.
С учетом этих преимуществ генеративного размножения Международный Центр по изучению картофеля разработал и начал внедрять технологию выращивания картофеля из семян в развивающихся странах. Суть этой технологии. Для товарных посадок с площадью  1 га  необходимо вырастить три маточных растения картофеля.  С них можно собрать 100 ягод, которые дадут примерно 20 г семян. Этих семян достаточно для выращивания сеянцев на площади 100 квадратных метров. При этом на 1 квадратном метре будет 100 сеянцев. Со всей площади можно получить  примерно 500 кг севка массой 10-20 г (30 тысяч клубней). Этих клубней будет достаточно для посадки 1 га.

В мире общая площадь под картофелем составляет около 20 миллионов гектаров,  причем на генеративное размножение приходится чуть более 5%.

Самые  большие площади  находятся в Азии и Океании (78%) (Китай, Индия, Пакистан, Узбекистан, Казахстан, Таджикистан, Вьетнам, Индонезия). Много выращивают картофель из семян в Латинской Америке  (Боливия, Перу, Чили) и в Африке (Египет). В Европе и Северной Америке генеративное размножение  почти не практикуется.

Следует отметить, что для генеративного размножения необходимо выводить специальные сорта. Сорта, предназначенные для генеративного размножения, бывают двух типов: 1)гибридные – получаются путем скрещивания (семена очень дорогие,  1 кг  стоят примерно 2 тысячи долларов); 2) самоопыленные – получаются путем открытого самоопыления обычных сортов или специально созданных гибридов (семена дешевые,  1 кг  стоят примерно 500 долларов. 

В основном сорта для генеративного размножения создаются в Международном центре по изучению картофеля. В России пока очень скудный ассортимент таких сортов. 

В Государственном реестре селекционных достижений имеется только один сорт, предназначенный для генеративного размножения -  сорт под названием Гибридный ВК-1(включен в реестр в 1998 году по Северо-кавказскому региону). Оригинатором  этого сорта является ВНИИКХ. Сорт предназначен для садово-огородных участков, приусадебных и мелких фермерских хозяйств. Имеет один большой недостаток: сорт восприимчив к раку картофеля (только 89,9% устойчивых форм). Поэтому при выращивании этого сорта необходим фитопатологический контроль со стороны Госкарантина РФ.

Созданием сортов активно занимаются и ряд частных компаний, таких как научно-производственная корпорация НК (гибридный сорт Золушка) и агрофирма СеДек (сорта Ассоль, Аусония, Баллада, Велина, Дева, Илона, Императрица,Краса, F1 Лада, Милена, Реванш, Триумф, Фермер).

В Чувашской государственной сельскохозяйственной академии  испытание сортов, предназначенных для генеративного размножения, началось с 1998 года.  Здесь представлены  данные за последние  три  года.

В качестве стандарта был взят сорт Гибридный ВК-1.  Испытывались 5 сортов фирмы СеДек (Баллада, Велина, Реванш,  Триумф, Фермер) и  гибрид 1231, созданный нами.

Урожайность сеянцев была невысокой (таблица 1). При этом сорта Баллада, Велина достоверно уступали стандарту,  сорта Реванш,  Триумф  были на уровне стандарта, а сорт Фермер и гибрид 1231 достоверно превосходили стандарт.

Таблица 1. Урожайность сеянцев, т/га

	Сорт
	2007
	2008
	2009
	Средняя
	Отклонения от стандарта

	
	
	
	
	сорта
	стандарта
	

	Гибридный ВК-1
	10,7
	10,5
	12,5
	11,2
	St
	-

	Баллада
	7,2
	8,8
	7,9
	8,0
	11,2
	-3,2

	Велина
	8,9
	9,0
	8,8
	8,9
	11,2
	-2,3

	Реванш
	9,7
	9,8
	10,0
	9,8
	11,2
	-1,4

	Триумф
	9,4
	10,7
	11,8
	10,6
	11,2
	-0,6

	Фермер
	11,6
	12,6
	14,3
	12,8
	11,2
	+1,6

	1231
	12,3
	13,9
	15,6
	13,9
	11,2
	+2,7

	НСР05
	                                                                              1,5


В первой клубневой репродукции урожайность клубней уже была высокой (таблица 2).  При  этом  только сорт Фермер и гибрид 1231 достоверно превосходили стандарт, у остальных сортов  урожайность существенно была ниже, чем у стандартного сорта  Гибридный ВК-1.

При генеративном размножении очень важным моментом является однородность  растений по основным хозяйственно-ценным признакам.  Из-за гетерозиготности  растений может наблюдаться  расщепление по многим морфологическим признакам.  Например, по окраске и форме клубней.  

Таблица 2. Урожайность первой клубневой репродукции, т/га

	Сорт
	2007
	2008
	2009
	Средняя
	Отклонения от стандарта

	
	
	
	
	сорта
	стандарта
	

	Гибридный ВК-1
	27,3
	28,8
	32,3
	29,5
	St
	-

	Баллада
	23,4
	22,6
	28,4
	24,8
	29.5
	-4.7

	Велина
	20,0
	23,5
	27,6
	23,7
	29.5
	-5.8

	Реванш
	18,6
	24,6
	26,8
	23,3
	29.5
	-6.2

	Триумф
	19,3
	25,9
	29,5
	24,2
	29.5
	-5.3

	Фермер
	29,8
	32,5
	35,8
	32,7
	29.5
	+3.2

	1231
	31,4
	34,6
	39,2
	35,1
	29.5
	+5.6

	НСР05
	                                                                               2,5


Изучение однородности  сортов показало, что сорта фирмы СеДек по этому показателю значительно превосходят стандартный сорт Гибридный ВК-1 (таблица 3).  Однако лучшие показатели по однородности имеет гибрид 1231.

Таблица 3. Однородность сортов по морфологическим признакам, %

	Сорт
	Окраска цветков
	Окраска

клубней
	Форма

клубней
	Длина столонов
	Глубина глазков

	Гибридный ВК-1
	62
	65
	70
	85
	84

	Баллада
	85
	93
	85
	84
	95

	Велина
	81
	95
	90
	86
	91

	Реванш
	94
	91
	84
	90
	92

	Триумф
	96
	98
	85
	87
	92

	Фермер
	90
	92
	83
	87
	91

	1231
	98
	100
	86
	91
	95


Таким образом, сортоиспытание показало, что в условиях Чувашской Республики для генеративного размножения картофеля лучшими являются гибрид 1231  и  сорт Фермер агрофирмы СеДек. 
применение МЕТОДОВ УСКОРЕННОГО РАЗМНОЖЕНИЯ 
при возделывании картофеля в условиях 
ульяновской области
В.Г. Авдиенко, к.с.-х. наук, О.В. Авдиенко, к.с.-х. наук, Д.А. Лобачёв, аспирант

ФГОУ ВПО «Ульяновская государственная сельскохозяйственная академия»
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В последние годы наблюдается хотя и незначительный, но все же подъем в отрасли картофелеводства в Ульяновской области. К сожалению, основная нагрузка на производство товарного картофеля по прежнему ложится на хозяйства населения и мелкотоварные фермерские хозяйства. Поэтому производство элитного картофеля в больших объемах является нерентабельным, вследствие его дороговизны и отсутствия устойчивого спроса, да и качество элитных семян оставляет желать лучшего.

Другая причина низких урожаев – это отсутствие в производстве высокопродуктивных сортов. И хотя ежегодно вводятся в госреестр новые  сорта картофеля, обладающие не только высокой продуктивностью, но и рядом хозяйственно-ценных признаков, практически ни один из них не находит распространения на полях области.

В лаборатории «Соланум» Ульяновской ГСХА изучались и усовершенствовались методы ускоренного размножения картофеля. Данные методы доступны и позволяют быстро размножить не только  сорта высоких репродукций, но и провести замену сорта на более урожайные, не затрачивая больших средств на покупку оригинальных или элитных семян. Лаборатория ежегодно испытывает от 35до 50 сортов картофеля и лучшие из них реализуются хозяйствам населения. Как правило, за 2-3 года, используя различные методы размножения хозяйства населения, да и фермерские хозяйства полностью переходят на понравившиеся сорта и получают стабильно высокие урожаи.

Сущность рекомендаций сводится к следующему:

1 год

- высадка сортов по разреженной схеме и клоновый отбор наиболее продуктивных кустов;




2 год

- стимулирование проращивания клубней с использованием регуляторов роста;

- ускоренное размножение картофеля (индексы, части клубня, ростки, ростковые черенки и др.) с  применением препаратов, усиливающих регенеративные свойства;

- высадка отросшей рассады в открытый грунт с использованием защитно – стимулирующих препаратов;

- клоновый отбор наиболее продуктивных растений;

3 год

- предпосадочная обработка клубней стимулирующе - защитной смесью и посадкой по разреженной схеме;

- регулирование продуктивного процесса клубнеобразования при помощи регуляторов роста; 

- клоновый отбор здоровых и продуктивных кустов картофеля.

В качестве примера хочется сослаться на опыты размножения новых сортов, используемых непосредственно в хозяйствах. В частности Александр Лобачев в 2007 году приобрел всего 10 клубней репродукции супер - суперэлита (ОС-1) сорта Журавинка и за 2 года размножения сумел получить 265 кг качественного посадочного материала, а в 2009 имел уже около 2 тонн картофеля. 

Ускоренное размножение сорта А.Лобачев проводил методом деления  клубней на части. Для этого за 1 месяц до посадки клубни прорастил и после этого разрезал их на 2-4 части так, чтобы имелось одинаковое количество глазков. Резанные клубни смочил  раствором эпин-экстра (1мл/ 250 мл воды) и через 2 часа высадил их в огороде по схеме 70Х30см. В начале бутонизации провел дополнительное опрыскивание эпином, но уже менее концентрированным раствором (1мл/5 л воды). 

Растения обработанные эпином были более мощные. Высота ботвы достигала 1 метр. В итоге коэффициент размножения составил 1:55. Собранные клубни были в основном крупной фракции.

Результаты размножения картофеля сорта Журавинка в хозяйстве населения А.Лобачева

	Показатели
	2007
	2008
	2009

	1.Собрано клубней (кг)
	33
	265
	1848

	2.Количество товарных клубней, %
	98
	89
	83

	3.Коэффициент размножения
	55
	8
	7


В последующие годы клубни перед посадкой так же смачивались эпином - экстра (0,25%), а в период бутонизации проводилось опрыскивание ботвы эпином в концентрации 0,005 %. Необходимо отметить, что в 2008 году, несмотря на то, что всходы погибли от последних заморозков 7 июня, ботва на 2 недели  раньше восстановила ассимиляционную поверхность и был получен хороший урожай. В 2009 году, несмотря на засуху, было собрано уже более 230 ведер, что вполне хватило для посадки сортом Журавинка всей площади и еще остались семена для реализации. Таким образом, на полную замену сорта А. Лобачевым было потрачено всего около 400 рублей, включая покупку эпина, а выгода - возросший в 2 раза урожай картофеля с хорошими товарно-хозяйственными признаками.

[image: image7.jpg]



Крестьянско-фермерское хозяйства Гареева А.И., занимается производством товарного картофеля на площади около 20 га. Для улучшения спроса на выращиваемый картофель, по рекомендации лаборатории «Соланум» было предложено заменить малопродуктивные семена на новый, пользующийся спросом у населения сорт АРОЗА. В связи с ограниченными финансовыми возможностями, было приобретено всего 27кг оригинальных семян (ОС-2), а также рекомендации по ускоренному размножению и использованию стимулирующе защитных препаратов. 

Ускоренное размножение картофеля А.И. Гореев проводил ростками. Клубни перед проращиванием обработал препаратом Текто-200 (0,2 %), разложил в ящики в 2 слоя и выдерживал картофель при температуре около 20 0С. Когда ростки достигли длины около 0,5 см, клубни разложил в 1 слой, пересыпал опилками. Опилки увлажнил раствором, состоящим из 0,1 % раствора мочевины и 0,05% медного купороса. Ящики были укрыты лутрасилом.

Когда ростки достигли длины более 5 см А.И. Гореев их обламывал, выдерживал в стимулирующее-защитном растворе Мивал –агро (0,01% +           Текто-200 (0,1%) в течение получаса и высаживал в тщательно подготовленную почву в борозды для доращивания. Борозды укрыл лутрасилом и периодически поливал. Когда рассада ростков достигла высоты 15-20 см, фермер выкопал рассаду обработал ее препаратом эпин-экстра (0,02%) и пересадил на семенной участок. Технология посадки применялась та же, что и на овощных культурах, высаживаемых рассадой. Всего было высажено растений и клубней на площади около 7 соток. На участок размножения до высадки рассады вносился навоз. Уход заключался в прополке от сорняков, раннем подокучивании, борьбе с  колорадским жуком. В фазу бутонизации растения опрыскивались эпином-экстра (0,02%).

Следует отметить, что, начиная от проращивания и в течение вегетации проводилась постоянная отбраковка растений зараженных вирусными и   грибными болезнями, поэтому в период активного клубненакопления на всем участке больных растений практически не было. 

Уборку участка проводили картофелекопателем КСТ -1,4. Клубни были ровные, в основном семенной фракции. Товарность составляла около 86%. Всего было собрано с 7 соток 2370 кг, что вполне хватило в следующем году для посадки элитным сортом на площади 1 га. Коэффициент размножения составил 1:86. Через 3 года после покупки небольшой партии семян А.И. Гареев полностью перешел на сортовые посадки. Урожайность картофеля выросла на 58-76%. После такого удачного опыта, фермер продолжает вести размножение оздоровленного картофеля и испытывает новые сорта.

Несомненно, что для ускоренного размножения оздоровленного картофеля требуюся дополнительные затраты. Однако в условиях мелкотоварных хозяйств имеется достаточно условий и времени для проведения несложных методов размножения. Кроме того,  затраты на приобретение семян и регуляторов роста многократно оправдываются высоким и качественным урожаем картофеля желаемого сорта.

Оценка качества семенного картофеля: 
технические условия и нормативные требования

Б.В. Анисимов*, С.М. Юрлова*, А.И.Усков*, Л.Н. Семенова**

*Всероссийский НИИ картофельного хозяйства им. А.Г. Лорха Россельхозакадемии

** ФГУ «Россельхозцентр»

Законодательное и нормативное правовое обеспечение системы контроля качества и сертификации семян заложено в федеральных законах «О семеноводстве» (№ 149-ФЗ от 17.12.97), «О селекционных достижениях» (№ 5601-1 от 06.08.93), Постановлении Правительства Российской Федерации «Об утверждении Положения о порядке деятельности государственных инспекторов в области семеноводства сельскохозяйственных растений и Положения о сортовом и семенном контроле сельскохозяйственных растений в Российской Федерации» (№ 1200 от 15.10.1998), приказе Минсельхозпрода России «Об утверждении Положения о порядке проведения сертификации семян сельскохозяйственных и лесных растений» (№ 859 от 08.12.99).

Требования к сортовым и посевным качествам семенного картофеля, предназначенного для посадки, определены национальным стандартом Российской Федерации ГОСТ Р 531 36-2008 «Картофель семенной. Технические условия», который утвержден приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии № 564-СТ от 18 декабря 2008 г. и вводится в действие на территории Российской Федерации с 1 января 2010 г.

Современная система контроля качества и сертификации семенного картофеля предусматривает проведение полевых обследований и апробации посевов, а также послеуборочного контроля семенного картофеля.

Проведение полевых обследований и апробации

Одной из главных задач полевых обследований и апробации является установление соответствия качества посадок, заявленных семенных классов, нормативным требованиям по сортовой чистоте, типичности растений и зараженности болезнями согласно допускам действующих стандартов (таблица 1).

Таблица 1

Требования к качеству посадок семенного картофеля

	Наименование показателя
	Нормы для категорий семенного картофеля

	
	ОС
	ЭС
	РС 1-2

	1 Сортовая чистота посадок, %, не менее 
	100
	100
	98,5

	2 Наличие растений, пораженных болезнями (по внешним признакам), % по счету, не более в том числе: - легкими вирусными болезнями (обыкновенная мозаика, мозаичное закручивание листьев) - для микрорастений - тяжелыми вирусными болезнями (морщинистая мозаика, полосчатая мозаика, скручивание листьев) - почвенными вирусами (раттл, моп-топ) - вироидными (готика-веретеновидность клубней) - бактериальными:  черная ножка кольцевая гниль
	0,4
	4,0
	10,0

	
	0,4 Не допускается
	3,0 -
	8,0 -

	
	Не допускается
	1,0
	2,0

	
	Не допускается
	1,0
	2,5

	
	Не допускается
	Не допускается
	Не допускается

	
	Не допускается
	Не допускается
	1,0 0,5


При проведении полевых обследований и апробации необходимо:

- определить процентное содержание вирусных и бактериальных болезней, типичности сорта, сортовых примесей в апробируемых классах (поколениях) семенного материала;

- убедиться в однородности посадок и в том, что часть её не была высажена семенами более низкого качества, более низких классов (поколений);

- установить соответствие качества посадок нормативным требованиям, установленным стандартом для заявленных категорий и классов (поколений), или дать заключение о снижении классности, или выбраковки семенных посевов в случае несоответствия их требованиям стандартов. 

Апробация сортовых посадок семенного картофеля проводится по заявкам производителей аккредитованными апробаторами с привлечением при необходимости специалистов селекционных учреждений - оригинаторов сортов, научно-исследовательских организаций и физических лиц, занимающихся научными исследованиями в области семеноводства, а также научных организаций, действующих в системе высшего профессионального образования. 

Полевые обследования 

В питомниках оригинального семеноводства проводят 2-3 инспекции в течение вегетации.

На исходном материале (микрорастения, высаженные для получения миниклубней, 1 полевое поколение из миниклубней, клоновый материал), где стандартом предусмотрены минимальные допуски только для легких форм вирусных болезней, проводится три обследования с визуальной оценкой каждого растения. 

Первое обследование необходимо проводить, как только рост и развитие растений позволит распознавать сортовые признаки и симптомы болезней. Ориентировочно, через 3-4 недели после появления всходов, второе обследование – во время цветения и третье перед удалением ботвы.

После первого и второго полевых обследований делают предварительное заключение и при необходимости делают предписание по проведению корректирующих мероприятий в питомниках. Целью третьего обследования является дополнительное выявление болезней и установление срока удаления ботвы.

Во время второго обследования, в фазу цветения растений, отбирают листовые пробы для лабораторного тестирования на вирусы ХВК, SВК, MВК, YВК, ВСЛК методом иммунно-ферментного анализа (ИФА). Рекомендуемые нормы отбора листовых проб в питомниках оздоровленного исходного материала представлены в таблице 2.

Таблица 2

Нормы отбора листовых проб в питомниках оздоровленного исходного материала для лабораторного тестирования методом ИФА

	Питомник оздоровленного исходного материала
	Нормы лабораторного тестирования

	Питомник выращивания миниклубней в защищенном и открытом грунте
	Тестируется 100% растений (по 5 растений в пробе)

	Питомник выращивания 1-го полевого поколения из миниклубней 
	Тестируется 200 растений по каждому сорту и 200 клубней с поля или от партии

	Питомник выращивания супер-суперэлиты
	Послеуборочный тест 200 клубней по каждому сорту


Для тестирования берут молодые листья в среднем ярусе растения, достигшие максимального роста. 

Листовые пробы закладываются в бумажные или полиэтиленовые пакеты, оформляются этикеткой и направляются в испытательную лабораторию.

По результатам полевой оценки и лабораторного тестирования листовых проб оформляют «Акт обследования исходного материала в теплице (поле)».

Апробация 

В процессе апробации в питомниках супер-суперэлитного картофеля оценивают 1000 растений на каждых 5 га посадок. При этом осматривают в рядке 100 растений подряд в 10 точках, при пересечении поля по ломаной диагонали. По результатам осмотра растений оформляют акт апробации.

Предельная площадь для апробируемого участка суперэлитного и элитного картофеля составляет 10 га. Если площадь посадок, подлежащих апробации, превышает указанный размер, то его делят на участки по 10 га и каждый апробируют отдельно. 

На площади 10 га осматривают в рядке по 50 растений подряд в 20 точках участка всего 1000 растений, проходя поле по диагонали.

Результаты рассчитывают к общему количеству, осмотренных растений.

Наличие карантинных болезней и вредителей (рак картофеля, золотистая картофельная нематода, бурая гниль, картофельная моль) в семенном картофеле не допускается.

Одновременно с осмотром и оценкой растений на пораженность болезнями и сортовую чистоту визуально определяют:

- густоту насаждения (для этого при осмотре проб в журнале делают соответствующие отметки о выпавших растениях);

- выравненность посадок по развитию растений считается хорошей, если ботва почти всех растений нормально развита и смыкается в рядах, средней, когда посадки наряду с хорошо развитыми кустами имеют до 25% слаборазвитых (отстающих) растений, плохой, если посадки очень невыравненны или растения слабо развиты; 

- урожай клубней и их размерные характеристики (для этого выборочно в разных местах участка выкапывают клубни у средних по развитию кустов).

 На основании записей в полевом журнале о количестве выявленных в образце примесей и больных кустов рассчитывают проценты сортовых примесей и больных растений на апробируемом участке.

По результатам апробации оформляют Акт апробации в 3 экземплярах для реализуемого семенного картофеля: сельхозпроизводителю, в орган по сертификации, апробатору; в 2 экземплярах для семенного картофеля предназначенного для дальнейшего размножения: сельхозпроизводителю, апробатору. 

Послеуборочный контроль семенного картофеля

При оценке семенного картофеля различных категорий и классов, предназначенных для реализации или использования для собственных нужд их производителей, в сложившейся отечественной практике часто не учитывается так называемое скрытое вирусное и бактериальное заражение. Это ведет к тому, что на растениях, подвергшихся вирусному заражению в период вегетации текущего года, явные симптомы проявления заболевания в большинстве случаев проявляются только в следующем году, когда семенной материал уже будет поставлен покупателю и высажен на его полях.

Критерий оценки качества различных категорий и классов семенного материала при отсутствии эффективного лабораторного контроля по сути не отражает истинного качества партий, предназначенных для реализации или собственных нужд их производителей.

Основная отличительная особенность семенного контроля в большинстве стран ЕС – это строгий послеуборочный контроль качества всех семенных предэлитных партий, поступающих в торговый оборот, с применением иммуноферментного анализа материала на вирусы и бактерии.

Основные показатели качества и допустимые нормы, в процессе послеуборочного контроля, предусмотренные действующими стандартами для различных категорий и классов семенного картофеля представлены в таблице 3

Таблица 3

Нормативные требования к качеству клубней семенного картофеля
	Показатели
	Нормы для категорий семенного картофеля:

	
	Оригинальный
	Элитный
	Репродукционный (1-2)

	Размер клубней по наибольшему поперечному диаметру, мм
	
	
	

	- для сортов с удлиненной формой клубней - для мини-клубней
	28-55 7-55
	28-55 -
	28-55 -

	- для сортов с округло-овальной формой клубней - для мини-клубней
	30-60 9-60
	30-60 -
	30-60 -

	Наличие клубней, не отвечающих требовани-ям по размеру, % по счету (не более) 
	3,0
	3,0
	3,0

	Наличие клубней других ботанических сортов, % по счету (не более)
	Не допускается
	Не допускается
	0,5

	Наличие клубней, пораженных болезнями, % по счету (не более), в том числе 
	6,0
	8.0
	8,0

	- мокрой гнилью
	Не допускается
	1,0
	1,0

	- черной ножкой
	Не допускается
	Не допускается
	1,0

	- кольцевой гнилью
	Не допускается
	Не допускается
	0,5

	- фитофторозом
	0,5
	1,0
	1,0

	- резиновой, сухими гнилями (фомоз, фузариоз, антракноз)
	0,5
	1,0
	1,0

	- стеблевой нематодой
	Не допускается
	Не допускается
	0,5

	Продолжение таблицы 3.

	- паршой обыкновенной и серебристой (при поражении более 1/3 поверхности клубня) - для мини-клубней
	5,0 1,0
	5,0 -
	5,0 -

	- мягкие клубни или сильно сморщенные в результате заражения паршой серебристой
	Не допускается
	Не допускается
	Не допускается

	- паршой порошистой
	Не допускается
	Не допускается
	Не допускается

	- ризоктониозом (при поражении от 1/10 до ¼ включительно поверхности клубня - для мини-клубней
	1,0 Не допускается
	3,0 -
	5,0 -

	Наличие клубней, пораженных почвенными вирусами (раттл, моп-топ), % по счету 
	Не допускается
	1,0
	2,5

	Наличие земли и посторонних примесей, % по массе
	1,0
	2,0
	2,0


Клубневой анализ семенных партий

Клубневой анализ семенного картофеля проводят в соответствии с ГОСТ Р 53136-2008 и 11856-89: “Картофель семенной. Технические условия” и “Картофель семенной. Приёмка и методы анализа”.

Клубни семенного картофеля принимают партиями. Партией считают любое количество семенного картофеля одного сорта, одной репродукции, предъявленное к приемке одновременно и оформленное одним документом о качестве.

Для анализа семенного картофеля, упакованного в мешки, ящики или ящичные поддоны, составляют объединенную про​бу из точечных проб, отобранных из упаковочных единиц, попавших в выборку.

Число точечных проб отбирают в зави​симости от массы партии.

В каждой точечной пробе должно быть не менее 25 клубней. Точечные пробы соединяют в объединенную пробу, объем которой должен быть не менее 250 клубней.

Качество клубней семенного картофеля определяют в следующей последовательности:

- определение количества земли и посторонних примесей;

- измерение размера клубней;

- определение количества клубней с внешними признаками поражения болезнями и повреждениями;

- определение количества клубней, пораженных болезнями в скрытой форме (черная ножка, кольцевая гниль, стеблевая нематода, фитофтороз, потемнение мякоти, железистая пятнистость);

- определение количества клубней других ботанических сортов.

При анализе наличия земли и посторонних примесей последовательно определяют:

- свободную землю и посторонние примеси;

- землю, прилипшую к поверхности клубней;

- землю и посторонние примеси, оставшиеся в транспортном средстве после выгрузки картофеля. 

Результаты анализа семенного картофеля записывают в акт клубневого анализа по установленной типовой форме.

Отбор и анализ проб семенного картофеля осуществляется специалистами региональных филиалов ФГУ «Россельхозцентр», а также аккредитованными физическими и юридическими лицами.

Порядок аккредитации физических и юридических лиц на право отбора проб и проведения клубневых анализов семенного картофеля определяет Министерство сельского хозяйства Российской Федерации.

 Отбор проб из партий и анализ проб семенных партий, предназначенных для вывоза из Российской Федерации, осуществляется в соответствии с нормами международного права.

Лабораторное тестирование 

временные методики проведения полевых обследований и полевой апробации, позволяющие оценить сортовую чистоту и здоровье выращиваемого материала по вегетирующей ботве, методики проведения клубневого анализа, позволяющие оценить качественные характеристики и здоровье партий семян непосредственно по клубням, в комплексе дают достаточно полную и объективную картину качества семенного материала с отнесением его к тому или иному классу в процессе сертификации.

Вместе с тем, только на основе визуальных методов невозможно выявить и оценить уровень зараженности семян скрытыми формами инфекций, когда присутствие в семенном материале вирусных и бактериальных патогенов еще не проявилось по внешним признакам.

В связи с этим сертификации семенного картофеля требуется применение высокоспецифичных и чувствительных лабораторных методов, позволяющих выявлять и идентифицировать вирусные и бактериальные патогены в семенном материале картофеля в скрытой форме. Это особенно актуально в процессе оригинального и элитного семеноводства.

Главной целью использования лабораторных методов в области оригинального семеноводства является получение качественного здорового семенного материала, соответствующего требованиям существующих нормативных документов.

Основным нормативным документом, устанавливающим требования, предъявляемые к исходному материалу, является национальный стандарт ГОСТ  Р 53136-2008 "Картофель семенной. Технические условия". Нормативные допуски при тестировании вегетирующих растений и для послеуборочного глазкового теста по клубням, обозначенные в данном стандарте, представлены в таблице  4.
Таблица 4.

Требования к качеству клубней и посадок семенного картофеля для категории оригинальных семян по скрытой зараженности вирусной и бактериальной инфекцией

	Наименование показателя
	Нормы для класса/поколения

	
	оздоровленный исходный материал (ИМ)
	первое полевое поколение (ПП-1)
	супер-суперэлита (ССЭ)

	1
	2
	3
	4

	Наличие растений или клубней в образце с положительной реакцией на фитопатогенные вирусы, % по счету, не более, в том числе: ХВК, SВК, МВК YВК, ВСЛК
	1,0
	5,0
	10,0

	
	1,0
	4,5
	9,0

	
	не допускается
	0,5
	1,0

	Наличие растений или клубней в образце с положительной реакцией на бактериальную инфекцию (черная ножка и кольцевая гниль), % по счету, не более
	не допускается
	не допускается
	не допускается


Определение зараженности семенного материала вирусными и бактериальными патогенами методом ИФА регламентируется нормативными документами и является обязательным при сертификации оригинального семенного картофеля. Проведение лабораторных анализов в целях сертификации возложено на Испытательные лаборатории, аккредитованные в Системе сертификации в установленном порядке.

В питомниках суперэлитного и элитного картофеля листовые пробы для ИФА отбирают в тех случаях, когда возникает необходимость лабораторной идентификации фитопатогенов. Это особенно рекомендуется, если инспектор ранее не сталкивался с данным сортом и не знаком с особенностями проявления на нем симптомов заболеваний.

Послеуборочное лабораторное определение зараженности клубней вирусными и бактериальными патогенами проводят для получения объективной картины качества семенного материала или для окончательной оценки фитосанитарного состояния партий семян при сертификации. Это объясняется тем, что симптомы на пораженных вирусами растениях не всегда проявляются во время вегетации, особенно, в случае позднего заражения (в конце периода вегетации).
Банк здоровых сортов картофеля
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